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“Cada um de nds tem o direito de falar de contor-
nos geograficos, de montanhas e desertos, sem
que necessariamente estejamos de acordo com os
outros...Carregamos, gravado em nossos coragoes,
o mapa do mundo tal como o conhecemos.”

[..]

““O mundo que procuramos... inclui muitas coisas
de cuja existéncia a maioria das pessoas duvida.
- Isso acontece porque elas esperam que essas coi-
sas estejam de acordo com o que ja sabem. Eu falo
de um mundo que foi criado para refletir a ima-
gem mais profunda de cada pessoa. Assim, os ho-
mens sabios contemplam o mundo sabendo muito
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bem que estdo contemplando eles mesmos’.
JAMES COWAN

mn

O Sonho do Cartografo. Meditagdes de Fra Mauro
na corte de Veneza do século XVI. Rio de Janei-
ro, Rocco, 1999, p. 145 e 148.
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RESUMO
A presente pesquisa teve por objetivo estudar o clima da regido conurbada de Florianépolis,
buscando compreender a influéncia simultdnea dos fatores geo-ecologicos € da urbamzag:ao na vari-

acdo temporo-espac1al da temperatura e outros elementos como a umidade e os ventos,

Foram feltos levantamentos de dados meteoroldgicos em vérias localidades da regido, utili-
zando-se equipamento digital para registro da temperatura e umidade relativa do ar, além de obser-

vacgdes sensiveis para outros elementos.

Além do mapeamento do uso da terra na regido, procurou-se quantificar o trafego de pesso-

as e veiculos/min. € caracterizar a ocupaco dos entornos de cada estagdo pontual episddica.

Os levantamentos foram efetuados durante quatro dias, nos horérios sinéticos, em cada es-
tagdo do ano, buscando sondar diferentes tipos de tempo. A analise do tempo e clima foi realizada

em diferentes escalas témporo-espaciais.

Para avaliag@o da conservagio de calor, os dados registrados foram comparados & estagdo
do aeroporto, escolhida como representativa das 4reas rurais ou suburbanas. Para a andlise dos re-
sultados, mapas, transetos e transegdes foram elaborados com a distribui¢io da temperatura, umida-
de relativa do ar e dire¢io do vento. As ilhas de calor e frescor foram evidenciadas através da con-

fecg@o de mapas com o gradiente de temperatura.

O exame comparativo do material cartografico demonstrou significativa conservagéo de ca-
lor nos locais com ocupag&o mais verticalizada, adensada e maior trafego. Nao houve a formagio de
uma ilha de calor continua, mas de um “arquipélago”, o que reflete bem o carater multinucleado da

urbanizagéo, derivado em parte, da compartimentagfio morfoldgica do sitio urbano.

As maiores diferencas de temperatura, caracterizando ilhas de calor mais intensas, ocorre-
ram no setor central da regifio, sob dominio polar as 6h. Em situagdes de transigio e prenincio as
maiores diferengas foram registradas as 15h, resultando na combinaggo de elevadas temperatura e

umidade relativa do ar, causando aumento da sensag#o de calor.

Os condicionantes climé4ticos devem ser considerados importantes na avaliacdo da qualida-
de ambiental e estudos detalhados dos elementos do tempo ¢ clima devem compor os diagnésticos

para o planejamento urbano, visando o conforto térmico e a qualidade de vida.



ABSTRACT

The aim of the present search was to study the climate from the conurbated region of Flori-
andpolis, seeking to understand the simultaneous influence from geo-ecological factors and from
urbanization in the temporal-spatial variation from the temperature and other components like rela-
tive humidity and the winds.

Meteorological surveys have been done in several locations, using digital equipment to ob-
tain temperature and relative humidity data. Other elements like wind characteristics, as well as
other sensible observations were registered.

Besides the land-uses mapping from the region, the traffic of people and vehicles/min was es-
timated, and the local occupancy of each episodical punctual station was characterized,

The surveys had been done during four days, in synoptical schedules, in each season of the
year, seeking to evaluate different types of weather. The weather and climate analysis was carried
out in different temporal-spatial scales.

For heat conservation estimation, the recorded data were compared to the airport meteorologi-
cal station, chosen as representative from the suburban or rural areas. For the results analysis, maps,
transects e transections concerning the temperature distribution, relative humidity and wind direc-
tion, were elaborated. The heat and cool islands were evidenced through temperature gradient maps.

The cartographic material comparative examination shows significative heat conservation in
the more densely occupated, with the highest buildings, and more subject to traffic locations. No
continuous heat island was observed, but an "archipelago", which corresponds to the urbanization
multinucleated character, at least partially derived from the morphological compartmentation of the
urban site.

The biggest temperature differences, characterizing the most intense heat islands, occurred in
the central region sector, at 6 a.m. under polar domain.

In transition and pre-frontal situations the biggest differences were registered at 3 p.m. In
these types of weather, high temperature and relative humidity combinate, causing hot sensation
increase.

These climatical conditionants must be considered important in the estimation from the envi-
ronmental quality, and detailed study from weather and climatic elements must be incorporated to

the diagnostics that preceed the urban planning, aiming thermic comfort and better quality of life.



INTRODUCAOQO

“Vamos precisar de todo mundo, pra banir do mundo a opressdo...”
Beto Guedes

Nos cursos freqiientados durante a formago académica, e no 4mbito profissional, o interes-
se € a atuag@o foram sempre voltados & temética geo-ecoldgica e ambiental visando a qualidade da
vida. J& nos primeiros anos de faculdade houve o engajamento em movimentos sociais que busca-
vam diécutir e propor alternativas ao modelo de crescimento urbano vigente. Esta atuacdo despertou
a necessidade de aprofundar conhecimentos para melhor intervir nas discussdes dos problemas que
deterioram a qualidade ambiental e de vida em Floriandpolis e outras cidades, principalmente no
Estado de Santa Catarina, como -desmatamento, desrespeito as areas de preservagéo, enchentes,

deslizamentos, politicas de ocupagdo, crescimento e turismo.

Com o ingresso como professora no Departamento de Geociéncias da Universidade Federal
de Santa Catarina, o trabalho com contetidos de climatologia € as tentativas de aplicagdo da metodo-
logia de anélise ritmica, demonstraram a importancia da pesquisa nessa tematica para o entendimen-
to de muitos problemas s6cio-ambientais. O desenvolvimento de pesquisas nessa area e produgdo de
alguns artigos, inclusive visando contribuir com o planejamento da Cidade de F loriandpolis, deixou

clara a necessidade de um aprimoramento teérico-metodolégico.

O tema de minha tese se relaciona ao estudo dos condicionantes geo-ecologicos e ambien-
tais definidores do clima da regifio conurbada de Florian6polis. A proposi¢éo dessa temdtica foi a
trilha para buscar um melhor entendimento dos mecanismos e processos determinantes do clima
regional, das caracteristicas e ritmos do clima local, das modificagdes impostas pelos atributos ur-
banos e das conseqiiéncias desta interferéncia nas variagdes das temperaturas e demais elementos

meteoroldgicos nos espagos de vivéncia cotidiana.

A andlise da situago atual do clima da cidade e o estabelecimento de diretrizes de plane-
jamento sdo fundamentais para minimizar os efeitos negativos da urbanizagdo sobre a atmosfera.
Esta ¢ uma questfio que esté na pauta de preocupagdes globais, em fungfio do constatado aumento
dos gases de efeito estufa, principalmente o didxido de carbono, e do aumento no buraco na cama-
da de ozonio, conseqiiéncias do modelo econdmico urbano-industrial, que em sua fase monopolista
tem promovido a concentragéo da populagio e dos recursos e acentuado e propagado os problemas

urbanos.
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Os problemas que atingem o habitat do homem sio de grande magnitude e complexidade €,

apesar de indispensaveis, os avangos técnicos-cientificos s6 poderéo reduzi-los a partir de decisges
politicas baseadas na solidariedade. O crescimento urbano se processa hoje com tal intensidade que
s¢ faz necessario estudar globalmente os problemas buscando solugdes que evitem ou minimizem a
degradagio da qualidade do ambiente e da vida no futuro. Diante da logica da concentragfio dos

recursos € beneficios econdmicos, tem sido quase impossivel ordenar o crescimento da cidade e

regenerd-la.

Para C. A. de F. MONTEIRO (1976) a urbanizagio é um fendmeno irreversivel e a cidade
sera cada vez mais o habitat do homem. Assim, considera necessério partir para uma conduta de

investigagdo baseada nfo no antagonismo, mas na co-participa¢do homem-natureza.

De acordo com dados de JORGE WILHEIM no ano de 2025, 61% da populagdo mundial
vivera em cidades grandes ou pequenas; em 1975 eram 37%. Neste periodo ocorreu, além de um
aumento na urbanizagdo, também o surgimento de grandes metrépoles ao sul do Equador; das 21
existentes, 14 estdo nos paises subdesenvolvidos. No Brasil j4 em 1975, 61% da populagdo vivia em
cidades e em 2025 esse percentual deve aumentar para 89%. As 15 metrépoles existentes retnem
204 municipios e concentram 35,4% da populagdo e 29% dos 42 milhdes de pobres do pais. Em
outras 400 cidades de porte médio, entre 50 e 800 mil habitantes, vivem 29% da populagdo. “Nesse
processo estdo surgindo arquipélagos formados pelas ilhas de modernidades e bem-estar, cercadas
por um oceano de exclusfo. E preciso pensar na sustentabilidade do desenvolvimento urbano” (IE-

A, 1999).

Estatisticas oficiais sobre a migracfio, demonstram que as grandes metrépoles brasileiras ja
ndo atraem tanto os migrantes quanto as cidades de médio porte, de 100 a 500 mil habitantes. Por
outro lado, municipios com menos de 100 mil habitantes também séo pélos de atragdo das migra-
¢0es provenientes da zona rural. Entre as causas para o fendmeno estariam o desemprego, a polui-
¢do ¢ a alta densidade populacional apresentada pelas metropoles (DC, 03/06/96, p.13). Essas con-
clusdes foram divulgadas pelo estudo “Caracterizagdo e Tendéncias da Rede Urbana do Brasil, co-
ordenado pelo Instituto de Pésquisa Econdmica Aplicada (IPEA), apoiado pelo IBGE e outras insti-
tuigdes, que revelou que as cidades entre 100 mil e 500 mil habitantes foram as que mais cresceram

10s anos 90.

Esse fendmeno verifica-se na regifio conurbada de Floriandpolis, que compreende também
0s municipios vizinhos S&o José, Palhoga e Biguagu. De acordo com a Fundag@o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), em 1991, Florian6polis possuia 254.941 habitantes, S3o José
139.318, Palhoga 68.298 ¢ Biguagu 34.027 habitantes. Em 2000 os municipios ji possuiam
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342.315, 173.559, 102.742 ¢ 48.077 habitantes, respectivamente. Palhoca teve o maior aumento
percentual, 50%, sendo seguido por Biguagu, 41%, Floriandpolis, 34%. S3o José registrou o menor

aumento, 25%.

De acordo com o Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis - IPUF, (1989), em
1970, cerca de 22% da populagdo residente na regidio conurbada, era de outros lugares do estado e
de fora dele. Floriandpolis exercia atragdo por ser a Capital do Estado, apresentando a maior oferta
de empregos nas atividades de comércio, servigos e empregos publicos; Sao José por sua nascente
drea industrializada. Em 1980, de acordo com o Censo do IBGE, os migrantes ja representavam
41,64% da populagdo desta regido. Este fluxo ocorreu de maneira diferenciada, possivelmente em
tungfo da oferta de empregos e mercado imobiliario, representando 41,59% em S3o J 0s¢, 33,86%
em Palhoga, 22,67% em Florian6polis e 20,78% em Biguacu. A proximidade entre os municipios
possibilita que parte da populagﬁd que trabalha em Floriandpolis e S&o José resida em Palhoga e

Biguagu, onde o custo da habitagéo ¢ menor (PBDEE, 1996).

Por outro lado, municipios agricolas vizinhos, com menos de 10 mil habitantes, vinham
perdendo populag@o em virtude da crise da agricultura, agravada pela concorréncia dos produtos do
Mercosul: Anitépolis, a 100 km de Florian6polis, 22% em 10 anos; Rancho Queimado, 168 habitan-
tes, quase 7% da populago de 1980; Angelina 6% em 10 anos (REGIAO, 28/06/96). |

Levantamentos realizados pelo IPUF, em 1992, constataram que 32.202 pessoas, 12,63%
da populagéo total de Floriandpolis, habitavam 4reas consideradas carentes (47 nucleos, 13 favelas),
28 na Ilha ¢ 18 no Continente. A maior parte dessas 4reas estd sobre os morros em 4reas de risco.
Segundo a Secretaria de Habitagfo da Prefeitura Municipal de Palhoca, em 1993, existiam 858 fa-
milias carentes, vindas de municipios vizinhos, de outras regides do Estado como o Planalto Serra-
10 e também dos estados do Paran4, S#o Paulo e Rio Grande do Sul. Estes dados permitiram esti-
mar uma populagdo carente de 4.000 habitantes ou aproximadamente 6% da populagio urbana de

Palhoga (PBDEE, 1996).

A crise econdmica enfrentada péla maioria dos municipios faz com que nos discursos os
governos apresentem as comunidades o turismo como a Unica alternativa viavel de crescimento. O
desenvolvimento da “industria” do turismo tem por objetivo explorar a paisagem natural (praias,
montanhas e 4guas termais), cultural (arquitetura colonial e engenhos de farinha e aguardente), além

de promover compras de artesanato e produtos tipicos (renda de bilro, olaria).

A viabilizagdo de tal atividade ¢ pensada em termos da promog&o de eventos, com a criagdo
de infra-estrutura para grandes encontros € para ocupagio das praias. No entender do planejamento

oficial, isso significa atragfo de grandes empreendimentos como centros de convengdes, redes hote-
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leiras e de comércio, a partir de alterages na legislagdo de uso do solo (aumento do gabarito das
construgdes e diminuigido dos afastamentos) e ampliacéio das vias de circulagio de transporte indi-

vidual.

O modelo de crescimento urbano vigente na 4rea conurbada de Floriandpolis, j4 privilegia
‘préticas sociais que conduzem ao adensamento e verticalizagdo das construgdes, ao transporte indi-

vidual € ao uso de técnicas urbanas como da impermeabilizagdo do solo.

SEZERINO ¢ MONTEIRO (1990), realizaram levantamentos meteorologicos no Distrito
Sede da cidade de Floriandpolis, entre maio ¢ junho de 1987, com o objetivo de caracterizar preli-
minarmente o0 comportamento da atmosfera, principalmente do campo térmico. Na andlise dos da-
dos, os autores ja detectaram sintomas do fenémeno "ilha de calor", pois em alguns pontos, as tem-
peraturas registradas foram superiores as observadas na Estac8o Meteoroldgica Floriandpolis, que é
representativa do clima regional. As diferencas de temperatura foram atribuidas, principalmente, ao
nivel de comprometimento urbano daqueles pontos, em virtude da ocupacdo vertical, adensamento e
impermeabilizagéo do solo. No centro da cidade foram observadas diferencgas de temperaturaé supe-

rioresa 1°C.

M. A. MONTEIRO (1992) realizou no més de abril de 1991, analise exploratéria do com-
portamento das varidveis climéticas na regio sudeste do Morro da Cruz e com base na mesma me-
todologia utilizada por SEZERINO ¢ MONTEIRO (1990) procedeu aos registros meteoroldgicos,
referenciando-se para andlise & estagio meteorologica de Proteg¢do ao Voo de Florianépolis, da rede
meteoroldgica do Ministério da Aerondutica, localizada no Aeroporto Hercilio Luz. Durante os qua-
tro dias de observagdo, foram registradas diferencas de temperatura superiores a 1°C em relago a
estacdo referéncia. Em alguns dos pontos estudados foram registrados os maiores actimulos de polu-
i¢do por material particulado e 6xido de enxofre (SO2). A situag8o observada foi atribuida, princi-

palmente, a pouca vegetagdo e constante fluxo de veiculos automotores nesses locais.

Nos tltimos anos, com o aumento da populagdo e do niimero de automéveis em circulagio,
houve acréscimo da produgso artificial de calor e de emissdes de particulas de poeira, fumaga, mo-
néxido e diéxido de carbono no ar. Qual o efeito desses fatores no clima local, cyjos indicios da
formagdo de “Tlhas de calor” foram detectados por MONTEIRO e SEZERINO, 1990 e MONTEI-
ROM. A, 19927

Considerando que o fluxo de automdveis constitui-se num dos principais fatores de produ-
¢do artificial de calor e poluigho atmosférica, qual o papel das vias de maior fluxo e congestiona-

mento no aumento de temperatura e deterioragdo da qualidade ambiental?
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Nos municipios de S&o Jos¢, Palhoga e Biguagu, alguns bairros tdm maiores adensamentos e
verticalizagdo do que os centros dessas cidades. Em bairros onde vive a populagio de baixa renda,
apesar da edificagfo ser horizontalizada, sua densidade é muito alta. Qual o papel desses bairros
periféricos na caracterizagdo do clima urbano da regifio conurbada? Qual a influéncia dos padrdes

de uso da terra no campo térmico da regifio?

L2

Qual o papel dos condicionantes naturais como o mar, os morros, € a alta freqiiéncia de
ventos, no sentido de amenizar a influéncia de fatores urbanos como o adensamento e verticalizagdo
da area construida, a extensfo de aterros revestidos com calcamento e de 4reas de estacionamento

sem arborizagdo, além das vias de circulaciio asfaltadas?

A discussdo do tema, a busca dos procedimentos de investigagdo e o seu desenvolvimento

foram se fundamentando a partir dos seguintes objetivos:

Objetivo Geral:

Identificar os condicionantes climaticos, bem como a estrutura e funcionalidade urbanas da
regifio, visando desenhos de cenarios que realcem a dindmica témporo-espacial, especialmente do

campo térmico.

Objetivos Especificos:

Caracterizar o clima local e seus condicionantes geo-ecoldgicos e urbanos a partir de uma

interpretagdo das categorias escalares.

Mapear o uso da terra da regigo identificando classes de uso que demonstrem a influéncia

simultanea dos atributos geo-ecolégicos e urbanos nas condicdes atmosféricas locais.

Medir a variagéo espacial da temperatura, a partir de amostragens, em zonas que apresen-

tem diferentes padrdes de uso da terra.
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Analisar a variagdo espacial da temperatura em fungfo do uso da terra, inclusive a partir da
estrutura € funcionalidade dos pontos de amostragem, e de situagOes sindpticas regionais, identifi-

cadas a partir da analise dos tipos de tempos locais.

Identificar as situagbes sindpticas criticas em relagfio aos efeitos do clima urbano durante o

Correlacionar a ocupaggo do solo com a qualidade ambiental, a partir da variagdo térmica.

Apresentar os fendmenos climaticos medidos em produtos cartograficos que permitam ob-
servar sua espacializagdo e também sua temporalidade e variagdes, buscando fomentar a utilizag&o
das informagdes nas discussdes relacionadas ao planejamento urbano e em outras pesquisas cujos

temas tenham o clima como subsidio.

A importancia geogréfica deste estudo que investigara a resposta climética as intervengdes

humanas através do crescimento urbano, ¢ avalizada por diversos gebgrafos apresentados a Seguir.

Segundo MONTEIRO E TARIFA (1977) os gedgrafos interessados nos problema geo-
ecologicos e ambientais deveriam juntar-se aos urbanistas na tarefa urgente e complexa de aborda-
gem climatologica em andlise geografica das cidades. O planejamento deveria ser concebido a partir
do conhecimento das condigdes ecoldgicas e respeito pelas mesmas. Para eles se o quadrd urbano
da heranga colonial nfio estd "racionalmente ajustado”, aquele criado "brasileira e recentemente”
revela problemas mais graves, pois "ntcleos implantados a menos de 50 anos, oferecem €Xpressivos
exemplos de desrespeito ecoldgico e lamentavel falta de criatividade na implantacdo urbana" (op.

cit, p.3).

Para GOMEZ e GARCIA (1984) o processo de urbanizagdo, tanto pela populacio afetada
como por sua expans3o geografica desencadeou o interesse pelo clima urbano como fundamental
no estudo dos climas locais ou microclimas. A cidade, com suas caracteristicas peculiares, modifica
0 entorno natural € o clima, através de sua morfologia e estrutura, bem como pelas atividades hu-
manas desenvolvidas neste espago. Assim sendo torna-se importante destacar a diversidade do cli-
ma urbano devido & heterogeneidade da morfologia e estrutura de cada cidade no concreto. Conhe-
cer o clima da cidade com seus multiplos matizes e os mecanismos que nele intervém, interessa nfio
somente a perspectiva climatica, mas também para definir e caracterizar o meio natural, em termos

de qualidade ambiental, possibilitando melhorar o ambiente j4 existente e atuando sobre certos me-

canismos no sentido de evitar erros em agdes futuras.

C. A. de F. MONTEIRO (1990) procurou estimular a participagio dos gedgrafos na contri-

buigdo ao conhecimento do clima urbano, sugerindo um programa especialmente dirigido s cida-
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des médias, que ofereceriam melhores condigdes para desenvolvimento de procedimentos menos
sofisticados, mas tdo importantes como o trabalho de campo e que poderiam responder indagagdes
basicas como: "a partir de que porte e grau hierdrquico uma cidade brasileira passa a oferecer con-
digbes de geragfo de um 'clima urbano'?; quais as relagBes internas entre os atributos geo-

ecologicos do sitio, morfologia e funcdes urbanas nessa defini¢do?" (op. cit., p.14)

A multiplicagﬁo de tais estudos, segundo o referido autor, & urgente para o conhecimento
dos mecanismos fundamentais de gerago dos climas das cidades brasileiras e de suas caracteristi-
cas basicas. Os resultados contribuiriam para o incremento do conhecimento dos climas urbanos em
cidades tropicais e subtropicais, que ainda ¢ escasso; poderiam vir a fornecer subsidios & tematica
mais ampla da qualidade ambiental urbana e ao trabalho dos urbanistas para o0 progresso no campo
do conforto térmico no Brasil. Destaca que a investigagio deste tema tem contribui¢des a dar tanto

a Climatologia quanto a Geograﬁd Urbana.

A cidade de Florian6polis, por se localizar na sua maior parte na Ilha de Santa Catarina e
possuir paisagens atrativas, constituidas de ecossistemas frageis, tem motivado, freqiientemente,
acalorados debates em relagio 4 preservagio do meio ambiente e qualidade de vida. N#o obstante,
foram construidos grandes aterros no centro urbano histérico, cuja arquitetura foi em grande parte
demolida para construgdo de edificios de 12 pavimentos. A alta densidade na ocupacgdo tem levado

a formacdo de verdadeiros pareddes em algumas artérias centrais e ao redor da orla maritima.

Na década de 1980, a existéncia de um plano diretor e das leis de prote¢do ambiental, j4 ha-
via mobilizado jovens estudantes universitarios e professores pela busca da protegio de alguns am-

bientes e pela ndo ocupagfo dos balnedrios com edificios de 12 andares.

Em 1994, durante a tramitagfo de um novo plano diretor, novamente houve mobilizaggo e

discusséo, mas prevaleceu a légica do capital.

Em 1996, nova mobilizaggo contra a ampliagio do gabarito no distrito sede de Florianépolis
para 18 andares, ganhou destaque na imprensa. Este era apenas um dos aspectos polémicos do plano
que foi aprovado na Camara dos Vereadores em 1996 e sancionado pela prefeita em 1997 (PERES e

RIZZO, 1999).

Atualmente, muitas comunidades estdo mobilizadas novamente pelas discussdes setoriais
do Plano Diretor do Interior da Ilha e dos Balneérios. Tais mobilizagdes tém tentado fazer respeitar
regulamentacGes relativas & protegfio de ecossistemas como mangues, dunas e lagoas; estabelecer
mecanismos de controle do crescimento da cidade, proporcionando espagos sem constfug:ﬁes ou

reduzindo a densidade da ocupago.
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PERES e RIZZO (1999) fazem referéncia a algumas mobilizagdes em que professores da

UFSC estiveram envolvidos como interessados e/ou como consultores: a mobilizago contra o Pla-
no de Urbanizagio Especifica de Ingleses e Santinho, que favorece o megaprojeto Costdo do Santi-
nho; aquela pela institucionaliza¢dio da chamada drea do Parque da Luz, no centro de Floriandpolis,
implementada pela Associagdo dos Amigos do Parque da Luz; a forte organizacgio e resisténcia da
Fundagfo Lagoa e outras entidades locais como a Associagdo dos Moradores da Lagoa da Concei-
¢do (AMOLA); a discussdio desencadeada pela UFSC em 1996 em torno do Empreendimento da
Portobello no canal da Barra da Lagoa, cujos provaveis impactos sociais e ambientais mereceu a
intervengdo da Procuradoria da Republica; e o Plano Diretor da Planicie Entremares, que mantém

mobilizada a populagdo do Campeche.

Em Ingleses também existem organizagdes como a A¢io Social dos Ingleses, que congrega
aposentados, professores e moradbres da Favela do Siri. Na favela, sobre 4rea de dunas, moram
cerca de 835 pessoas sem o0s servigos de abastecimento de agua e energia elétrica € muito menos
esgoto. A ampliacdo da rede de esgoto também se constitui em motivo de mobilizagdo através do
Conselho Comunitério, que conta entre seus membros com uma engenheira quimica (INGLESES,

set. 2001).

Na Lagoa da Conceigdo a Fundagiio Lagoa ja congrega profissionais de nivel superior, fun-
cionarios publicos, comerciantes e nativos filhos de antigos pescadores e agricultores. A associacio
comercial local tem feito pressdo pela solugfo de problemas ambientais como o esgoto € 0s comer-
ciantes comegam a se conscientizar de que a degradacfo, imposta pela especulagio imobilidria e
lucro facil, pode prejudicar seus negécios. A populagéo Ja comega a se posicionar como contribuin-

te exigindo solugdes para os problemas ambientais (LIDERANCAS, set. 2001).

Para M. BERMAN (1994) as cidades foram fundamentais para o desenvolvimento humano
porque nelas as pessoas aprenderam a se solidarizar com outras que elas nfio conheciam. Ao contré-
rio do racismo e do nacionalismo, o socialismo para funcionar necessita que as pessoas cooperem,
olhem e respeitem os diferentes, os que falam linguas diferentes, os que tém cor de pele ou sexo

diferente.

No Campeche a populagdo ¢ mobilizada pelo Movimento Campeche Qualidade de Vida e
pela Associagio de Moradores do Campeche. A comunidade contrapde ao Plano Diretor do IPUF
um plano discutido na comunidade, que apresenta solugdes a problemas e conflitos j4 existentes. Na
regido mais de 50% da ocupagdo ¢ irregular, hd o crescimento de condominios e loteamentos em

areas de preservagéo e o asfaltamento nas margens da Lagoa Pequena. Enquanto o plano do IPUF
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propde mais rodovias, o plano comunitrio prevé para as areas mais baixas, sujeitas a alagamentos

um grande jardim botanico para evitar loteamentos alagaveis (COMUNIDADE, nov. 2000).

Na maioria dos casos, 0 impasse criado pelos conflitos, gera um vacuo legislativo que acaba
favorecendo os especuladores imobilidrios e aqueles que por ignorancia ou ma fé querem fazer va-
ler o seu direito a propriedade privada. A Cémara de Vereadores, com raras e honrosas excegdes,
cabe o papel de protelar a votagdio dos planos e aprovar emendas aqueles em vigor, garantindo pri-
vilégios.

Se na drea da Ilha ocorre esse tipo de ocupagio, apesar dos movimentos sociais tentarem se
contrapor, 0 que esperar da expansdo urbana nos municipios vizinhos como Sio José, Palhoca e
Biguagu? Afinal, esses municipios que “crescem” rapidamente, ficam, de certo modo, relegados ao
papel de cidades dormitérios e de “depésitos™ para tudo o que é recusado pela expansio urbana e
“vocagdo turistica” da ITha, como a industria poluente, o lixo urbano e principalmente, a populacdo

trabalhadora de baixa renda.

Considerando que o modelo de expansio urbana de Florianépolis influencia ndo s sua 4rea
de polariza¢do contigua, ¢ necessario avalia-lo do ponto de vista da qualidade ambiental, visando
evitar problemas, como os que hoje enfrentam grandes metrépoles em todo mundo, notadamente
nos chamados “paises em desenvolvimento”. Nestes, torna-se dificil, diante do volume de deman-
das, corrigir os problemas da urbanizagdo como ocorre nos paises ricos. Em Stuttgart, na Alemanha,
para diminuir o aquecimento da cidade, foram adotadas medidas como a demolig8o de alguns edifi-
cios para melhorar a circulagdo do ar e a criagio de jardins e espelhos d’4gua sobre os prédios
(LOUREIRO, 1993, p. 31).

Ha ainda uma certa crendice na inesgotdvel capacidade da tecnologia em resolver os pro-
blemas criados pelo atual modelo de desenvolvimento e uma forte resisténcia em se discutir novas
propostas de desenvolvimento da cidade, mesmo daquelas apenas reformistas que poderiam incluir

apenas parte da imensa massa excluida da modernidade.

Nesta pesquisa busca-se expressar a geografia que pensa o homem como membro de uma
sociedade de classes e sujeito do processo de produgo espacial e tenta explicar a realidade, através
das contradi¢des sociais na sua expressdo espacial. Entende o espago como humano, porque produ-
zido e nfo apenas habitado pelo homem. Nessa perspectiva se estd consciente de que a sociedade
que cria os espagos € dividida em classes, cujo peso nas decisdes nfo é o mesmo. A partir dai a rea-
lidade ¢ analisada em suas miltiplas determinagdes, tensdes, confrontos e lutas. O processo de
construgdo da realidade urbana se d4 numa dimens#o histérico-social de contradi¢des. Entender a

16gica do urbano possibilita refletir sobre o sujeito que produz a cidade e sobre a transformagio da
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mesma. O espago produzido, apesar de guardar sua dimens3o natural, € preponderantemente social
(CARLOS, 1992).

Assim “a cidade passa a ser entendida enquanto materializag&io do trabalho humano, portan-
to uma criagdo social”. Ela é o local onde ocorre a produgéo e a reprodugdo da forga de trabalho e
onde ambas sdo articuladas. “O espago urbano... ¢ ...produto histérico e social; desigual e contradi-
t6rio, lugar privilegiado das lutas de classe e dos movimentos sociais” (CARLOS, 1992, p.121). O
processo de producdo do espago & desigual, como & possivel perceber através do uso do solo na pai-
sagem, pois o acesso da sociedade & propriedade da terra & diferenciado. De um lado a ocupagéo
dos espagos urbanos € decorrente das estratégias das empresas que produzem sobre o solo buscando
o super lucro, do outro pelas estratégias dos movimentos sociais em contraposi¢ao aos processos de
reprodugdo capitalista (apropriagio privada) que gera a segregagdo espacial. “O urbano vai se re-
produzindo a partir da luta de interésses entre o que ¢ fundamental para a reprodugéio do capital de
um lado e, da vida de outro” (CARLOS, 1992, p.122).

O. SEABRA (1991) analisando a problemética ambiental e o processo de urbanizagdo no
Brasil, argumenta que os problemas ambientais ao emergirem como resultado dos processos de pro-
dug@o da propria cidade, parecem atingir genericamente os individuos, configurando-se como ca-
racteristica marcante das metrpoles: auséncia de conforto térmico, existéncia de problemas sanit4-
| Tios graves e guetos de miséria. Alerta, entretanto, que esta ndo ¢ uma sociedade de iguais e que das
diferengas que aparecem na capacidade de comprar e vender, nasce uma inddstria de refrigeradores
de ar, de condominios fechados e arborizados, para alguns, enquanto as caréncias, natural e social,
s80 de ordem geral. Sugere assim que os problemas ambientais precisam ser tratados em diferentes
escalas, procedimento que € tipico dos estudos de clima urbano, principalmente no programa que

desde 1976 foi proposto por C. A. de F. Monteiro.

Neste trabalho o necesséario aprofundamento nos conhecimentos de climatologia e a prepa-
ragdo de documentos, levantamentos de dados e sua complexa analise, ndo permitiu um aprofunda-

mento na questéo da qualidade de vida e do planejamento.

A investigagdo do clima urbano, como um dos componentes da qualidade ambiental, ndo
poderia ser considerada insignificante, mas, no minimo, ideolégica, revestindo-se dos anseios e ex-
pectativas daqueles "que almejam melhor qualidade de vida para a sociedade moderna" (MONTEI-

RO,1976, p.104).

A qualidade ambiental é um dos indicadores da qualidade de vida, sendo necessario mostrar
que os diferentes grupos sociais ndo sdo igualmente responsaveis e nem igualmente afetados pela

degradagéo ambiental. E no meio urbano que a questdo ambiental se revela com maior clareza como
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reflexo da questdo social; os problemas ambientais sio mais uma das formas em que os problemas
sociais se explicitam M. AMORIM (1993).

A qualidade de vida € uma nogéo que esta hoje vulgarizada e generalizada pelo sentido ne-
cessidade-satisfagdo, o qual pode ser quantificado, medido e homogeneizado (DAMIANI, 1992) por
indicadores como tgxa de emprego, densidade habitacional, infra-estrutura basica, entre outros. Po-
rém esta nogdo pode ser também avaliada de maneira subjetiva, baseada em indicadores abstratos,
baseados em informagdes colhidas diretamente dos individuos como satisfagdo em viver e as condi-
¢des em que vivem (AMORIM, 1993).

M. AMORIM (1992) através da aplicagiio de questionarios de sondagem sobre a rela¢do en-
tre qualidade de vida e qualidade ambiental, observou que mesmo quando as condigdes sociais dos
moradores néo séo as melhores, a presenca de infra-estrutura bésica e um ambiente agradavel au-
mentam a satisfagdo de viver. Entretanto, contabilizou também um percentual consideravel de pes-
soas que, vivendo em condigdes de baixa qualidade ambiental, acreditam que uma pequena melho-
ria 1o salario ou a mudanga para um emprego melhor j4 resolveriam todos os seus problemas. Este
modo de pensar talvez reflita a proporgfio das caréncias a que esta submetida a maioria da popula-
cdo.

A qualidade de vida € siamesa da qualidade ambiental ¢ inclui beleza, conforto, bem-estar,
alegria, valores que estdo se perdendo na rotina estressante do dia a dia, do calor, da polui¢do, dos
engarrafamentos, da hegemonia do concreto, vidro e asfalto nas paisagens. Talvez tenham sido
ANTUNES, FROMER e BRITTO (1987) aqueles que de forma poética melhor definiram a tal qua-
lidade de vida:

“A gente nfio quer s6 comida,
A gente quer comida, diversdo e arte.
A gente ndo quer s6 comida,
A gente quer saida para qualquer parte
[...]
A gente ndo quer s6 comer,
A gente quer comer e fazer amor
" A gente nfo quer s6 comer
A gente quer prazer pra aliviar a dor.
A gente ndo quer s6 dinheiro,
A gente quer dinheiro e felicidade.
A gente nfo quer so dinheiro,
A gente quer inteiro € ndo pela metade.”

As consideragdes, relativas ao clima urbano, podem ser verificadas em varias escalas: regi-
onal, urbana e intra-urbana. Para cada um desses niveis, os efeitos da urbanizagio sobre o clima

podem ser notados, sobretudo quando ¢ considerada a distribuicsio térmica do ar nas cidades. Os
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elementos urbanos alteram o balango de energia, fazendo com que haja um aumento de armazena-

mento de calor na superficie terrestre.

Neste trabalho foram levantados dados de trés centros urbanos e outros nicleos espalhados
por toda a regiéo. O centro de Floriandpolis é caracterizado pela ocupagdo vertical e urbanizagio
mais densa, enquanto os outros dois, por ocupagio horizontal menos densa. Em S&o J 0sé, o distrito

de Campinas tem ocupagéo vertical e maior adensamento do que a sede do municipio.

A partir de levantamentos episdicos através de postos meteorolégicos portateis pretende-
se demonstrar a relagfo j4 existente entre os padrdes de urbanizagdo da regifio conurbada de Floria-
népolis € a variagdo témporo-espacial da temperatura e outros elementos do clima, como subsidio
aos debates sobre 0 planejamento das cidades dessa regifio e da validade deste modelo para regides

semelhantes do estado.

Para o planejamento do espago geografico sdo necessarios estudos das condi¢Ges ambientais
e em particular de investigagdes intensivas referidas as caracteristicas climaticas locais e 4 resposta
de sua interag@o com o urbano, de modo a se apresentar os aspectos essenciais do clima das cidades

e analisar os aspectos que devem ser considerados no planejamento e reordenagéo territorial (HER-

NANDEZ G. et al.).

Diante da expanséo urbana e da diferenciagdo espacial se faz necessaria uma climatologia
local, que anteceda ao planejamento urbano ou, melhor, que instrumentalize a luta daqueles que
buscam intervir numa realidade forjada pelas relagdes capitalistas, pois as variagdes de radiagio
solar, temperatura, umidade do ar, ventos e precipitagdo afetardo de distintas maneiras o homem,

suas obras e atividades.

Determinar o clima urbano implica em conhecer dos meso aos microclimas da cidade ou re-

gido estudada, considerando variaveis térmicas, hidricas e eélicas.

Este estudo foi realizado através dados das estagdes meteorologicas fixas da regifio, infor-
magdes de instituigdes especializadas em meteorologia e climatologia, interpretacio de imagens de
satélite e especialmente pelos levantamentos feitos a partir de postos meteoroldgicos episodicos.
Com base nestes postos procurou-se: determinar a variagio espacial do campo térmico, da umidade
relativa e do vento; a correlagfio entre a topografia acidentada da cidade e esses elementos, bem

como com 0s padrdes de uso da terra.

Os levantamentos episédicos foram realizados durante alguns dias em que ocorreram tipos
de tempo que caracterizam o clima da regigio, nas distintas estacdes do ano, visando a obtengdo do

comportamento de diversos pardmetros climaticos ndo em busca da generalizagio, mas da diferen-
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ciagdo areal do clima da cidade. Através da confecgfio de mapas de temperatura e vento e de transe-
tos da temperatura ¢ umidade relativa do ar, as diferenciag¢es climaticas foram analisadas numa

perspectiva témporo-espacial.

Busca-se, como outros pesquisadores, fazer uma climatologia que supere o estagio descriti-
vo e formal de simples emprego de dados empiricos-qualitativos e analiticos, transformando-a em
ferramenta adequada para a explicagdo de fatos do espago geografico. Espera-se que esta analise
seja util a eventuais projetos de reordenagio € melhor aproveitamento do territorio, pelos quais co-

munidades vém se mobilizando.

Considerar-se-4, alcangados os objetivos, se com este trabalho for possivel mostrar que o
clima ou que indices que quantificam a temperatura, umidade relativa do ar entre outros, nfo s3o
apenas o resultado de célculos estatisticos, mas de um encadeamento de fen6menos sobre os quais,

pelo menos na porgéo mais baixa da atmosfera, podemos ter algum controle.

Este trabalho ¢ composto por quatro capitulos, cada capitulo esta dividido em secOes e al-

gumas se¢des em subsegdes.

No primeiro capitulo buscou-se delimitar o problema, com o apoio em levantamento e ana-
lise bibliografica e, através da problematizagfio do objeto de estudo, relatar os procedimentos me-

todologicos utilizados para o alcance dos objetivos propostos na introdug&o.

No segundo capitulo € discutido, com base na bibliografia, o dominio do clima subtropical

umido em suas relagdes escalares, bem como sua expresséo local através dos tipos de tempo.

No terceiro capitulo a regifio conurbada de Floriandpolis ¢ apresentada através dos aspectos
definidores da relagio socio-ambiental e a dindmica atmosférica, numa perspectiva de analise espa-

cial.

No quarto capitulo ¢ apresentada a anélise temporal através da organizagio dos dados pro-
duzidos em campo e analisados com base em informagdes meteoroldgicas fornecidas por centros

oficiais especializados em meteorologia e climatologia.

O trabalho se encerra com a discusso dos resultados apontando perspectivas e conclusdes.



CAPITULO 1

O clima urbano em uma perspectiva geografica

Neste capitulo serfio apresentados os referenciais teorico-metodoldgicos fundamentais que

nortearam a escolha e desenvolvimento do tema desta pesquisa.

Na primeira se¢do s&o apresentadas as bases para o estudo do clima urbano, sem no entanto
se proceder a uma analise exaustiva de sua evolugfo o que poderd ser encontrada em diversos traba-
thos em C. A. de F. MONTEIRO (1976), M. LOMBARDO (1985), F. MENDONCA. (1995), L
DANNI-OLIVEIRA (1995), A. BRANDAO (1996) ¢ L. HEYER (2000) entre outros. Nessa se¢io
séo apresentados ainda alguns resultados de estudos anteriores sobre o clima urbano de Florian6po-
lis.

Na segunda segdo sdo analisadas as propostas existentes de articulagfo e extensdo das esca-

las na pesquisa climatica, sendo definido um encadeamento daquelas abordadas neste trabalho.

Na terceira segdo, considerando-se a influéncia do clima urbano na qualidade ambiental e a
importancia do planejamento urbano na mitigagio de tais efeitos, procurou-se fundamentos nesta
questdo, inclusive pelo descrédito que se tem acumulado em relagio a esses instrumentos nos tlti-

mos 20 anos.

Na quarta sego sdo apresentadas as idéias que orientaram a confecgdo de mapas € a apre-
sentacdo de figuras empregadas como meio de tornar mais acessiveis os contetidos desenvolvidos

para apresentacéo da tese.

Por tltimo, séo apresentadas as principais etapas de execugéo desta pesquisa, o conjunto de

dados e de técnicas analiticas empregadas.

L1 Bases Conceituais para Estudos de Clima Urbano: Recortes Teéricos

O padréo caracteristico de ocupagéo do solo urbano, com construgdes verticalizadas de con-
creto e vidro e cobertura de asfalto e calgadas, é armazenador e refletor de calor, elevando as tempe-
raturas no interior da cidade. Nas areas com maior percentual de vegetacdo, o calor € absorvido e se

desprende lentamente durante o dia, por causa da evaporag#o nas folhas. J4 o calor absorvido pelos
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materiais dentro da cidade, se perde somente do entardecer até a noite causando mal estar nos habi-

tantes. A noite a troca de calor entre os edificios também dificulta o resfriamento do ar da cidade.

O desconforto térmico associado ao cansago provocado pela jornada de trabalho e & irrita-
¢do mais a poluicdo causada pelos congestionamentos do transito, aumenta o estresse. De acordo
com ERIKSEN citqdo por M. LOMBARDO (1985, p. 26), o excesso de calor associado a qualidade
do ar nas cidades pbde comprometer a saude humana, provocando distirbios de coragfo, circulagéo
¢ respiragdo.

Algumas modificagdes no clima j4 haviam sido percebidas pelos habitantes de algumas ci-
dades antigas como pdde constatar LANDSBERG (apud GOMEZ e GARCIA, 1984) em documen-

tos do império romano.

No periodo da Revoluggo Industrial, os deteriorados aglomerados industriais na Inglaterra,
Franga e Alemanha, despertaram preocupages com a qualidade ambiental, Em 1818, LUKE HO-
WARD mediu pela primeira vez em Londres diferengas de temperatura entre o centro e seus arredo-
res, documentando o maior aquecimento daquele. Apés mais de um século, a ilha de calor de Viena |
foi descrita em grande detalhe, por WILHELM SCHMIDT, que em 1927 foi o primeiro a usar au-
tomovel para obter informagdes térmicas de uma cidade. Desde entdo, foram realizadas amostra-
gens da distribuigfo de temperatura em muitas cidades (MITCHELL, JR., 1961). Medigdes da ilha
de calor urbano foram feitas de automéveis para obtengo de muitas observagdes em curto periodo

(PETERSON, 1969).

Entre os estudiosos do século XX destacam-se H. LANDSBERG (1956), T. CHANDLER
(1965), W. LOWRY (1967), J. PETERSON (1969) e T. OKE (1972), em trabalhos sobre alteragdes

climaticas causadas pela urbanizagdo nas cidades industriais das latitudes médias.

No Brasil destaca-se C. A. F. MONTEIRO que em 1975 com sua Tese Teoria e Clima Ur-
bano, apresentou um programa de investigagiio, baseado na Teoria dos Sistemas - Sistema de Clima
Urbano (SCU), dividido em trés canais: o termodindmico (conforto térmico), o fisico-quimico (qua-

lidade do ar) e 0 hidrometeérico (impacto metedrico).

Néo obstante seu pioneirismo ¢ esforgo para desenvolver uma pesquisa climatica nas cida-
des, centrada na problematica tropical e brasileira j4 nos anos 70, foi forgado a constatar a escassez
da produgio sobre clima urbano na metade final dos anos 80, apesar do agravamento dos problemas
ambientais urbanos no Brasil, que segue uma tendéncia mundial, principalmente entre os paises

ditos em desenvolvimento.
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Apesar da escassez dessa produgéio académica, na metade dos anos 80 foj pioneiro interna-
cionalmente, pelo uso de imagens de satélite, o trabalho de M. LOMBARDO (1985), "A ilha de

calor nas cidades: o exemplo de S&o Paulo".

Em 1990, 15 anos ap6s a publicagio do trabalho "Teoria e Clima Urbano", C. A. F. MON-
TEIRO precisou decodifica-lo (MONTEIRO, 1990 a ¢ b) para que ganhasse melhor entendimento
entre os estudiosos éia questdo e viesse a orientar esta importante linha de pesquisa para a qualidade
ambiental urbana. Na década de 90, apés aquela releitura de "Teoria e Clima Urbano", destacam-se,
como sintonizados ao pensamento do referido autor os trabalhos de F. MENDONCA (1994) e A.
BRANDAO (1996). O primeiro propds uma metodologia de estudo do aplicada ao planejamento, a
partir da cidade de Londrina/PR. O segundo utilizou alguns dos procedimentos tedrico-

metodoldgicos sugeridos na investigagio que fez no Rio de Janeiro.

Para J. PETERSON (1969), j4 haviam sido estudados muitos aspectos de uma ilha de calor:
as possiveis razdes para sua 6corréncia; diurna semanal e variagdo sazonal; relagdo com o tamanho
da cidade e dependéncia da topografia. Entretanto, ele discute o fato de ser a ilha de calor evidenci-

ada através de temperaturas minimas didrias.

Aquele autor argumenta que as temperaturas noturnas variam de acordo com a topografia e
que, se a fragdo da diferenca do rural-urbano for grande, pode estar relacionada as feigdes do terre-
no. Exemplifica seu argumento com estudos de T. CHANDLER (1965) sobre Londres, o qual asso-
ciou as temperaturas mais altas com 4reas densamente construidas proximas ao centro da cidade,
demonstrando que o grau de aquecimento diminui lentamente para fora, nos suburbios e marcante-
mente na periferia. Para J. PETERSON (1969), além da morfologia urbana houve também influén-
cia da topografia, pois o aquecimento se reduziu ao longo do Rio T4misa, em pequenos vales ndo

urbanizados e proximos as altas elevacdes da cidade.

Segundo T. CHANDLER (1971) estudos detalhados sobre as altas temperaturas demonstra-
ram estreita relagfo entre a forma da ilha de calor e a forma e densidade do desenvolvimento urba-
no. Para esse autor, a extensio da cidade ¢ menos importante do que inicialmente se pensava, pois
hé ocorréncia de ilhas de calor inoderadamente intensas em cidades pequenas, especialmente duran-
te as calmarias. Entretanto, nessas, o fendmeno & pouco profundo e os andares superiores de edifi-
cios altos e isolados freqiientemente ficam acima da principal massa de ar aquecido. As temperatu-
as noturnas no centro das cidades podem ser 10°C mais altas que em seus arredores (CHANDLER,
1971).

As temperaturas altas sfo apenas um dos sintomas do clima urbano. Este € criado a partir

dos efeitos aerodindmicos da complexa geometria da superficie das 4reas construidas, principalmen-
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te pelas propriedades térmicas e hidrolégicas da estrutura, pelo aquecimento por metabolismo e
pelos processos de combustdo que ocorrem mudando a composigdo quimica da atmosfera. A com-
binagdo de tais fatores torna-o totalmente distinto daquele das 4reas extra-urbanas, Em geral, os
ventos fortes sdo desacelerados e os ventos fracos acelerados conforme se movem na cidade; a tur-
buléncia do ar aumenta; a umidade relativa diminui. Como a composi¢do do ar ¢ modificada, entra-
da e saida da radiago sdo reduzidas; as temperaturas aumentam substancialmente, o nevoeiro fica
mais espesso, mais freqiiente e persistente, e as chuvas s vezes aumentam. As mudangas funda-

mentais ocorrem no fluxo e quimica do ar (CHANDLER, 1971).

Estudos empiricos e tedricos sobre ilhas de calor demonstram que as mesmas geram circu-
lagdo de ventos locais na superficie, voltada ao centro da cidade, a qual influencia padrdes de polui-
¢80 ¢ ajuda a manter gradientes tipicamente acentuados de poluigo, encontrados proximos a perife-
ria das areas construidas (CHANDLER, 1971).

A movimentago do ar acima e entre os edificios, particularmente ao redor dos modernos
arranha-céus, constitui um dos mais importantes e distintos elementos do clima urbano, freqiiente-
mente agravando sérios problemas ambientais. Além disso, o fluxo de ar é um fator vital no contro-
le da distribuigdo de outros elementos tais como a polui¢do do ar e temperatura. Por tudo isso sua
compreensdo ¢ fundamental para o conjunto da climatologia urbana. Rajadas de vento induzidas por
altos obstdculos como placas ¢ blocos de torres criam, as vezes, condigdes ambientais quase intole-
raveis para pedestres nas proximidades do centro das cidades. Estas circunstincias necessitam de
avaliacdo, pois os padrdes de movimentagio do ar imediatamente acima da cidade sdo muito rele-
vantes tanto nos projetos de engenharia como no planejamento de toda a cidade, incluindo, por e-
xemplo, a adequada ventilagio das ruas e a localizagio mais adequada de certas indastrias e outras
fontes de polui¢do (CHANDLER, 1971).

T. CHANDLER (1971) considerava que pelo fato dos habitantes da cidade passarem muito
tempo de suas vidas em tipos distintos de climas modificados por atividades humanas, caberia aos
planejadores, evitar os atributos desagrad4veis e aproveitar as possiveis vantagens do clima modifi-
cado. Temperaturas mais altas podem ser consideradas vantajosas ou desvantajosas, dependendo do
clima regional. Em climas frios, os centros das cidades podem ser propositadamente planejados
para acentuar a ilha de calor, enquanto em outras circunstdncias um fluxo de ar mais vigoroso e
turbulento pode ser buscado para prevenir a estagnagiio do ar quente e conseqiiente desconforto nas
Tuas. Os estudos de clima urbano, para ele, teriam muito mais do que um interesse puramente aca-
démico, mas uma imponﬁncia'prética na bioclimatologia humana e no desenho de unidades e con-

Junto de edificios.
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Em 1984, a Conferéncia da Organizacsio Mundial de Meteorologia na Cidade do México,

que teve como tema "Climatologia urbana e suas aplicacdes com especial consideracio as areas
tropicais”, deliberou pela exigéncia de mais estudos para identificar as necessidades dessas areas,
com énfase aos estudos dos mecanismos fisicos, visando uma melhor avalia¢do de problemas e a
proposi¢do de modelos de previsdo simples, baseados em dados elementares, como aqueles coleta-
dos na maioria das cidades tropicais, sem grandes custos de equipamentos ou de pessoal (WMO,

1986).

Aquele evento recomendava ainda, estimulo as pesquisas concentradas no entendimento ba-
sico dos impactos urbanos visando demonstrar a importancia pratica desses fendmenos e seu papel
na saude e conforto humanos, ao invés da proliferagfio de estatisticas de ilhas de calor e estudo de
lugares especificos. Para aumentar a utilidade dos modelos de clima nas pesquisas e planejamento
urbanos, bem como na previsio méteorolc')gica, estes deveriam ser validados com dados de observa-

¢80 empirica. (WMO, 1986).

C. A. F. MONTEIRO (1990 a), dirigindo-se preferencialmente aos Geografos, defende, em
primeiro lugar a necessidade de uma analise da atmosfera da cidade, paralela ou complementar a
meteorologica, entendendo-a como "fato geografico” cujo ambiente, fisico-natural, é resultante da
ag8o humana imposta pela dindmica funcional dos condicionantes econdmicos. E em segundo lugar,
a utilizagdo de instrumental técnico simples para "observagdo-mensuragfo no tratamento das anéli-
ses de clima urbano... compensada pela consisténcia na logica da investiga¢do e cuidados especiais

na avaliagdo dos resultados” (op. cit., p.9)

Tendo o clima urbano surgido da comparagio entre o espaco do campo ¢ da cidade, evi-
dencia-se ai uma série de alteragdes sobre a atmosfera, inclusive na composigdo quimica. O ar mo-
dificado sobre ela ¢ exportado para o ambiente circundante. Os conhecimentos do clima da cidade,
surgiram pois da constatago de que esta produz "anomalias” na atmosfera, "air over cities”. Ou
seja, para os meteorologistas, "algo na negligencidvel 'camada de mistura' (boundary layer) estd
uitrapassando os seus limites (op. cit., p-10). Assim cabe ao gedgrafo comparar ao "ar livre" do
meteorologista o "ar comproinétido" da cidade, o qual produz o clima urbano € influencia a quali-

dade ambiental citadina (MONTEIRO, 1990 a).

No experimento realizado por SEZERINO e MONTEIRO (1990), na cidade de Florian6po-
lis, entre maio e junho de 1987,> foram feitos registros das variagdes dos elementos do tempo e
clima em diversos pontos, em transeto e concentrados na 4rea central, inclusive verticalmente. Os
levantamentos foram realizados em hor4rios correspondentes aqueles padronizados internacional-

ente: Tempo Médio de Greenwich (TMG) ou Tempo Universal (TU). Considerando-se o horrio
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de Brasilia, a correspondéncia se d4 por uma defasagem de trés horas. Assim aos horéarios 12h, 18h
e 24h TMG equivalem aos horarios locais de 9h, 15h e 21h, nos quais séo realizados os registros

‘nas estag@es sinoticas, para fins de previsdo de tempo, em grande parte do Brasil.

Como resultado dos experimentos foram detectados sintomas do fendmeno "ilha de calor",
através do registro <_ie temperaturas superiores aquelas observadas na Estagio Meteorologica Floria-
nopolis, situada em -Séo Jose, a qual € representativa do clima regional. Os pontos onde foram regis-
tradas as maiores temperaturas caracterizavam-se por ocupagio vertical, adensamento e impermea-
bilizagdo do solo. As temperaturas mais baixas no centro foram registradas ao nivel da rua junto a
Catedral, demonstrando, o "...possivel papel auxiliar do amplo jardim arborizado na Praga XV, co-
mo elemento atenuador do armazenamento de calor pelos edificios." SEZERINO ¢ MONTEIRO
(1990, p. 53). A Praga XV ¢ atualmente um dos poucos espagos piiblicos arborizados da cidade.

Como conclusdo daquela investigacdo, os referidos autores nio conseguiram delimitar um
tracado nitido de uma "ilha de calor", porém encontraram indicios de sua formagdo ou de uma ten-
déncia a mesma. A indefini¢do da “ilha de calor” foi atribuida as seguintes causas: primeiro a mor-
fologia urbana cuja edificagéo, na época (1987), nfio se encontrava muito compacta, tendo edificios
altos formando conjuntos de diferentes graus de adensamento entre areas de edificagdo baixa e no-
tavel manchas de 4reas verdes; segundo, ao fato das funcbes centrais terem se espalhado para as
terras do continente e leste do Morro da Cruz; e por tiltimo & configurag8o fisica da peninsula insu-
lar, cercada pelas dguas das baias norte e bafa sul. Entretanto, essa indefini¢&o ndo descaracteriza o
clima urbano, pois segundo os autores o fendmeno, apesar de ser um efeito urbano "universal", nem
sempre se manifesta de maneira acentuada, nem implica em "uma ilha” configurada nas cidades,
podendo, segundo os atributos desta, se apresentar como um "arquipélago” (SEZERINO e
MONTEIRO, 1990, p. 57-59).

Outro sintoma caracteristico de clima urbano de Floriandpolis foi manifestado no elemento
vento. Este chegou a apresentar, na 4rea central, uma inversdo de diregdo, soprando do quadrante
norte (NE-NW), quando os ventos predominantes, registrados na estagdo meteoroldgica regional,
sopravam do quadrante sul (S-SE). De acordo com os mesmos autores, essa deformagao esta prova-
velmente associada 2 influéncia da edificagdo na tor¢do dos ventos, em fungfo de sua canalizaciio
interna. A mesma influénia, possivelmente combinada com aquela da topografia, explicaria as me-

nores intensidades registradas nas éreas centrais. (SEZERINO e MONTEIRO, 1990a).
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1.2 Escalas da Pesquisa em Climatologia

A questdo das escalas tem sido tratada por muitos autores, porém, mantendo-se até hoje
como uma questdo controversa, principalmente em termos de grandeza espacial. C. A. F. MON-
TEIRO (1975), M. YOSHINO (1975) e C. M. RIBEIRO (1993) abordam a questdo, através de uma
revisdo da literatura, apresentam sua contribui¢io e demonstram as dificuldades encontradas na
definicdo das mesmas. Este trabalho nfio tem por objetivo discutir a questdo das escalas, mas abor-
dar um clima local e urbano, através da articulagio das escalas espaciais e temporais. Para entender
a distribuigdo da temperatura e umidade relativa do ar na Regifo Conurbada de Floriano6polis con-
siderou-se indispensavel além de reconhecer os tipos de tempo, identificar também a situagio de
macroescala e hierarquizar as manifestagdes climaticas nos demais niveis, durante o periodo de le-

vantamentos de campo.

De modo geral, ha consenso sobre a existéncia de trés niveis basicos: o macroclimatico, que
compreende a circulag@io zonal e regional; o mesoclimatico como o da circulagéo local € o micro-

climatico que abrange pequenas 4reas proximas 4 superficie.

Adaptou-se entfio, uma articulagfo entre as escalas climéticas envolvidas considerando-se as
‘Categorias Taxondmicas da Organizagio Geogréfica do Clima e suas articulagdes com 0 "Clima
Urbano" proposta por C. A. F. MONTEIRO (1975). A opgo por esta proposta justifica-se pelo
maior detalhamento hierdrquico que ele propde. Entretanto, cada unidade foi definida com base nas
revisdes dos autores acima referidos e adaptada as necessidades desta pesquisa. A extensdo horizon-
tal de cada uma delas foi associada ao universo estudado, tendo em vista a subjetividade das pro-

postas numéricas de varios autores.

Como fenémenos de macroescala serdo definidos aqueles gerados pela circulagdo geral da
atmosfera. A circulagdo atmosférica deriva da distribuigdo latitudinal da radiagfo solar em relagfo
a curvatura da Terra, a inclinagio de seu eixo em relagdo ao Plano da Ecliptica e aos movimentos de

rotagdo e translagdo. Desta interagdo produz-se a zonalidade.

A zonalidade j4 percebida pelos gregos no século IV a.C. originou uma classificagio climé-
tica de ampla aplicago, porém de carater genético (posi¢do latitudinal): zonas Glaciais, Tempera-

das e a Térrida, cujos limites sdo dados pelos circulos polares e pelos tropicos.

Na escala zonal ocorrem os movimentos atmosféricos em larga escala, definindo a circula-
¢30 geral da atmosfera onde se destacam os grandes "anéis atmosféricos": a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), onde dominam os Ventos Alisios; os cinturdes hemisféricos de altas pressoes

nas latitudes médias e dos Ventos de Oeste; as zonas ciclonicas circumpolares e os ventos polares
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de leste, o Fenomeno ENOS (El Nifio-Oscilagio Sul), em suas fases positiva e negativa e a circula-
¢3o mongodnica. Assim procurar-se-4 identificar os centros de agdo e os fatores ambientais cuja inte-
ragdo gera a circulagfo secundéria da América do Sul, além de destacar a influéncia do fenémeno
ENOS, que no periodo 98-2000 manifestou-se em sua fase negativa - La Nifia. Cartas Sinéticas da

Marinha serdo utilizadas para demonstrar a situagdo zonal nos periodos dos levantamentos de cam-

po.

No nivel macroclimatico é possivel distinguir ainda os Climas Regional e Sub-regional.
Estes se definem a partir da agiio modificadora da circulagio geral da atmosfera gerada por um con-
junto de fatores da superficie, como a distribuico entre as 4reas continentais e ocednicas, forma dos
continentes, correntes maritimas, rugosidade dos continentes (inclusive altitudes relativas) e conti-
nentalidade/maritimidade (RIBEIRO, 1993). Na escala regional manifestam-se componentes da
circulagdo geral em interagdo com as caracteristicas da superficie. O mesmo ar que flui do Antici-
clone do Atléntico, como massa tropical maritima, chegara de diferentes diregSes, manifestando-se
mais quente ou fresco, mais umido ou seco, em fungdo do percurso e das caracteristicas da regido
de dominio. Além disso, as perturbagSes atmosféricas timbém apresentam manifestages regionais.
Estes estdo verticalmente limitados pelos fendmenos abaixo da tropopausa. Sua abordagem deve
considerar o ritmo de variacio anual, sazonal e mensal dos elementos do clima derivados dos meca-
nismos de atuagfo dos sistemas atmosféricos desta escala. Nesta pesquisa o clima regional é enten-
dido como aquele que caracteriza o Sul do Brasil, demonstrando a particularizagio da circulagdo
secundéria nesta regifio subtropical, através de caracteristicas climaticas e ritmos semelhantes. Ain-
da na mesoescala julga-se necessdrio abordar uma escala sub-regional que identifica o clima do
estado de Santa Catarina, destacando as particularidades do clima local, entendido como aquele da
Regifio abrangida pelos quatro municipios da Microrregido de Floriandpolis, escolhidos para este
estudo. Esta abordagem contard com o apoio da rede meteorologica de superficie e imagens de saté-

lite meteorolégico fornecidas pelos centros meteoroldgicos nacionais, regionais e locais.

No nivel mesoclimatico distingue-se o clima local, o mesoclima e o topoclima. Neste nivel
os climas sdo gerados a partir da circulagéo regional em interagdo com determinadas feicSes fisio-
graficas ou antrpicas. Por feigdes fisiograficas entenda-se a configuracio do terreno, o tipo de solo
€ sua cobertura vegetal (OLIVER E FAIRBRIDG, citados por RIBEIRO, 1993), quando sujeitas a
Pequenas mudangas no tempo. Por outro lado, as grandes intervengdes humanas influenciam na
cobertura do solo através da agricultura, edificagdes e langamento de gases e materiais particulados,
as quais interferem no balango de radiacfo, influenciando os demais fatores do clima. O impacto
urbano sobre o clima é geralmenté percebido nesta escala, porém, dependendo da expressdo do ur-

bano pode revelar-se Ja na escala sub-regional (MONTEIRO, 1975), como no caso da regido metro-
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politana de S&o Paulo. Entretanto, dependendo do fator impactante e do sitio da cidade s6 se revela-
r4 na escala mesoclimatica. Assim, uma 4rea metropolitana ou metrépole s3o expressivos exemplos
da extensdo horizontal do clima local, enquanto a extensdo vertical restringe-se & Camada Limite
Planetaria, entre 1200 a 2000 metros de altura. Nesta camada ocorre a intensa mistura gerada pelos
Processos convectivos em fungdo do aquecimento diferencial da superficie e rugosidade do terreno.
A permanéncia dos fendmenos pode durar até uma semana, dependendo da atuagdo e sucessdo dos
sistemas atmosfericos definindo os tipos de tempo que possuem duragio minima de 12 horas (RI-

BEIRO, 1993).

O mesoclima foi proposto por C. A. F. MONTEIRO (1975) como uma subdivisio do clima
local, considerando-se este como a unidade bésica de observagio meteorolégica. O mesoclima ¢
uma parte do clima local e nfo necessariamente metade. Para esta pesquisa a unidade mesoclima é
delimitada a partir dos principais divisores de agua, 1dentificando nove compartimentos basicos da
morfologia, principalmente pela orientagdo geral das vertentes. Esta é uma subdivisio importante
pois a regido estudada ¢ bastante compartimentada. O zoneamento climatico neste nivel foi testado
no mapeamento de uso da terra , mostrando-se bastante coerente na individualizagfo dos diferentes

ambientes.

Para a caracterizagdo climética, a partir desta escala foram utilizadas estagdes méveis com
registros episodicos e informagdes didrias e mensais do Centro Integrado de Meteorologia ¢ Recur-

sos Hidricos (CLIMERH), que é responsavel pelo monitoramento da rede estadual .

Na proposta de C. A. F. MONTEIRO (1975), o mesoclima pode conter um conjunto de to-
‘poclimas. Isto € exatamente o que se pdde identificar nesta pesquisa. Os topoclimas podem ser iden-
tificados por uma feigho ambiental como o vale onde se localiza a Vargem Grande, pelo campo de
dunas, pelos mangues ou pelo adensamento urbano caracteristico do Centro Histérico de Floriano-

polis, dos bairros e niicleos urbanos da regido.

O termo topoclinia foi introduzido por THORNTHWAITE em 1953 dentro da microclima-
tologia, mas ja era utilizado na A]eménha desde 1942 em mapeamentos climiticos na escala
1:25000 como Glandeklima. Este foi traduzido para o inglés como topoclimate e ambos utilizados
como sindnimos. Varios autores posicionam esta escala vagamente entre o macro e microclima
(YOSHINO,1975). O topoclima ¢ gerado pela influéncia da rugosidade do terreno sobre o balanco
de energia, durante o periodo diﬁrno, para as diversas faces de exposicdo da superficie. A extensdo
horizontal est4 limitada pela feigdo que o individualiza e a extensio vertical 4 Camada Limite Su-

perficial, "limite até onde a energia calorifica gerada na superficie pode atingir pelo processo de
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condugdo e onde a for¢a do atrito supera a forca de Coridlis no direcionamento dos ventos de su-
perficie."(RIBEIRO, 1993, p.291)

No nivel microclimatico se insere apenas o microclima, o mais proximo do individuo. Refe-
re-se 4 camada de ar mais proxima da superficie, onde a condi¢do de uso do solo desempenha o
papel principal nas trocas gasosas ¢ energéticas. Influenciam a microrrugosidade, cor e textura da
superficie, associadas as edificagdes e vegetagio. A extensio horizontal e vertical do microclima foi
definida por varios autores. C. A. F. MONTEIRO (1975) concorda com a definicdo da extensdo
horizontal de GEIGER que pode chegar aos 10 km, mas n#o com a rigidez da vertical que ¢ de 2 m.
Para M. YOSHINO (1975) a extensdo vertical, no caso do microclima é mais importante que a
horizontal e abrange de 10 cm a 1000 m. Para C. M. RIBEIRO (1993) a discussdo sobre limites
rigidos de microclima néo apresenta resultados palpaveis e depende da natureza da superficie que o
origina. Considera-se que a hierarquizagﬁo no estudo do clima € importante, que se deva seguir a
definigdo basica existente sobre as unidades escalares climaticas, mas também que cabe ao pesqul-

sador a adaptacdo das mesmas as caracteristicas da area estudada.

Nesta pesquisa considera-se que cada estagdo de registros méveis episodicos representa um
microclima, com elementos que caracterizam os topoclimas nos quais estdo inseridos e que, em

conjunto, poderdio caracterizar as unidades mesoclimaticas.

1.2.1 Articulagido das Escalas

Macroclimatologia - geral/zonal
Mesoclimatologia - regional

Microclimatologia - "particular”

Considerando as Categorias Taxondmicas da Organizagio Geografica do Clima e suas arti-
culagdes com o "Clima Urbano" proposta por C. A. F. MONTEIRO (1975), se propde a seguinte

articulag8o entre as escalas climaticas envolvidas na 4rea de estudo:
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Quadro I — Categorias taxon6micas da organizagio geografica do clima ¢ suas articulagdes na

regiéo conurbada de Florianépolis.

ESTRATEGIAS DE ABORDAGEM

ESCALAS ESPACOS ESPACOS
CARTOGRAFICAS GEOGRAFICOS/ MEIOS DE FATORES DE TECNICAS
DE TRATAMENTO CLIMATICOS URBANOS OBSERVAGAO ORGANIZAGAO DE ANALISE
1:45.000.000 Satélites Latitudes Caracterizagéo
ZONAL América Nefanalises Centros de acéo geral
1:10.000.000 do Sul atmosférica comparativa
1:5.000.000 Cartas Sistemas
REGIONAL Regido Sul sindticas Meteorolégicos Redes
1:2.000.000 do Brasil Sondagens Circul. secundaéria) transectos
aerolégicas
1:1.000.000 SUB-REGIONAL Rede Fatores
1:500.000 (FACIES) Santa Catarina meteoroldgica geograficos Mapeamento
de superficie regionais sistemético
1:250.000 Regéo Posto Interagdo
LOCAL conurbada meteorolégico geoecoldgica Anélise
1:100.000 De Rede Agdo espacial
) Florianépolis complementar antrépica
1:50.000 - Mapeamento
MESOCLIMA Microbacias Orientacdo das classificagéo
1:25.000 vertentes € quantificagdo
Mapa dos
1:10.000 do uso condicionantes
TOPOCLIMA Localidade/ da terra geo-ecoldgicos
1:5.000 Bairro Registros Condicionantes e urbanos
pontuais geo-ecoldgicos Mapeamento
episédicos Estrutura e e andlise
1:2.000 MICROCLIMA Arredores das funcionalidade comparativa
Estacdes urbanas dos dados
meteorolégicos

Adaptado de C. A. F. MONTEIRO, 1975 por Magaly Mendonga

1.3 Categorias Espaciais: algumas definicges

Devido a pouca intimidade que se tem com os fundamentos teéricos inerentes 3 Geografia
Urbana e/ou 4reas afins, considerou-se importante definir, através de autores reconhecidos, algumas

categorias espaciais com as quais se est4 trabalhando. -

M. SANTOS (1994) alerta para a confusio existente entre as categorias cidade e urbano. Pa-
ra ele, a cidade significa “o particular, o concreto, o interno” (p.69), devendo ser entendida a partir
da histéria dos transportes, da propriedade, da especulagdo, da habitagdo, do urbanismo, da centrali-

dade. Ele destaca a importancia de se considerar ndo apenas a forma, mas também o tempo.

Ao tratar do urbano, aquele autor o distingue como “o abstrato, o geral, o externo” (p.69),
CXpresso a partir da historia das atividades que se realizam na cidade como a do emprego, das clas-

ses, da divisdo do trabalho e também do contrario representado pela cooperagio.
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Assim, para M. SANTOS (1994, p.71) “a cidade ¢, a0 mesmo tempo, uma regifio e um lu-
gar, porque ela € uma totalidade, e suas partes dispdem de um movimento combinado, segundo uma

Jei propria do urbano, com o qual se confunde.”

M. A. SOUZA (1988) propds também uma defini¢io de conceitos e limites para alguns
termos relativos a teoria da urbanizaggo dos paises dominados. A partir de uma revisgo bibliografi-
ca, estabelece a diferenca entre urbanizag#o e urbanismo. A urbanizag#o significando o processo de
formag&o das cidades, que € social como ¢ o espago. O urbanismo contemplando os seus atributos e
uma técnica, a partir de um corte temporal: o sistema viario, o uso do solo, as normas e os cddigos
de construgdo urbana, os zoneamentos, etc. Porém, ressalta que tais explicitacdes s6 se justificam

para um aprofundamento do conhecimento.

A referida autora alerta para a distingio entre desenvolvimento urbano e urbanizagdo. O
desenvolvimento urbano ¢ definido como o processo de expansdo de cada cidade, nitidamente as-
sociado ao capitalismo, sendo uma subcategoria da urbanizag3o que € uma categoria global, que diz

respeito a um processo de surgimento, crescimento e expansio de todas as cidades.

Para ela, o planejamento urbano é “um processo politico de tomada de decisdo sobre a
urbanizagdo” (p.56), expresso através das politicas urbanas. Estas tltimas representam a
manifestagdo do processo de planejamento urbano que acontece em cada cidade através do

urbanismo, explicitando prioridades relacionadas com escolhas, compromissos e pactos.

ParaM. A. SOUZA (1988, p. 56):

Questionar o urbanismo oficial ou “policial”, como propde Alain Lipietz, ¢ democratizar a urbani-
zagdo, 0 plancjamento, o desenvolvimento, e a politica urbana ¢ a tarefa maior que se impde ndo
apenas ao poder, mas também aos pesquisadores.

1.4 Reflexdes sobre o planejamento urbano

O crescente interesse pelo estudo de diferentes aspectos que envolvem o processo de urba-
nizagio e de desenvolvimento econdmico se justifica pelo processo de concentragdo de pessoas em
areas suburbanas, em niveis sem precedente, bem como pela necessidade da melhor distribuigdo e
conservagdo dos recursos. O desenvolvimento econdmico representa ainda apenas um incremento
das atividades econdmicas sem a contrapartida da socializag@o dos beneficios (GUIDAGLI e GUI-

DAGLI, 1981),

Para GUIDAGLI e GUIDAGLI (1981) “o planejamento deve ser encarado como uma tenta-

tiva de resolver racionalmente e de maneira objetiva os problemas que nos afetam” (p. 3), deve ser
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sistémico € a interveng@o deve ser prospectiva e nio retrospectiva, ou seja, planejar visando otimi-

zar situag0es.

O planejamento fundamenta-se no entender de que qualquer atividade humana deve ser de-
senvolvida com certa previsdo. O ajuste dependerd da qualidade das observagdes e seu progresso,
associados a uma fqrmulagﬁo tedrica adequada ao problema (GUIDAGLI e GUIDAGLL 1981).

O planejador pode se pautar pela racionalizagio de decisdes baseadas na dimensio social ou
apenas reduzir conflitos de interesses emergencialmente colocados no espago, como 0s desequili-
brios crescentes entre a procura ¢ oferta dos recursos naturais ¢ a congestio espacial de pessoas e

atividades, revelando um antagonismo urbano/ecoldgico (GUIDAGLI ¢ GUIDAGLI, 1981).

Assim, planejar € repensar a cidade e no aceitar a situagio presente de injustica como para-
digma para a maioria das sociedades do mundo no futuro. E preciso entender as diferentes conjuntu-
ras que estdo a exigir mudangas sociais, econdmicas e espaciais mais coerentes e profundas nas
estruturas existentes, consideradas indesejéveis. As alteragdes devem ser profundas e nio -apenas
inovadoras ou modificadoras, pois estas tiltimas podem apenas acrescentar novos problemas para os

ja existentes (GUIDAGLI e GUIDAGLI, 1981).

No Brasil, salvo rarissimas excegdes, os planos sio estabelecidos do topo para as bases sem
um necessario didlogo com a populagdo, a qual cumpre o papel de apenas se enquadrar € ndo de
tomar decisdes sobre ele, participar, controlar sua eficicia e corrigi-lo se necessario. Apesar de fun-
damental, a participaé:éio da populagéo se restringe ao sofrimento dos efeitos e a responsabliza¢go
pelos custos, pois na elaboragdo e implementagdo, a énfase se d4 no bindmio técnico e governo.
Multiplicam-se os organismos e entidades oficiais de planejamento, porém em geral sem a menor

competéncia quanto ao poder decisério (GUIDAGLI e GUIDAGLI, 1981).

O planejamento brasileiro, com exce¢dio de alguns planos metropolitanos, nfio é sistémico,
falta um verdadeiro planejamento de conjunto, desvinculado do caréter pessoal do gOVerno no po-
der. A maioria tem como objetivo a agdo corretiva e a busca imediatista da solugo dos problemas

(GUIDAGLI e GUIDAGLI, 1981). Estes autores concluem (p. 25):

Mas planejamento nfo e apenas resolver problemas, é muito mais do que isto. E um exercicio de
ver longe, de maneira ampla, com profundidade, mas acima de tudo pensando no homem.

A idéia de Plano Diretor foi concebida em 1933 em Atenas, no Congresso Internacional de
Arquitetura Moderna - o0 CIAM- tendo como principio o zoneamento como instrimento fundamen-
tal e definindo como fungdes essenciais a serem exercidas na cidade, habitar, trabalhar, circular, o

lazer, além de questdes do patrimdnio histérico e cultural. No Brasil ele ¢ realizado desde a década
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de 30, pelo mesmo modelo da chamada Carta de Atenas, através de zoneamentos e alteragio de
indices de aproveitamento, definindo o0 uso do solo, conforme alguns interesses, que nfio sdo os da
maioria (SOUZA, 1992).

A experiéncia pratica de participar desde 1985 das discussGes sobre os destinos da cidade
de Floriandpolis, mostrou que a cada mudanga na administragéo publica, um novo plano é proposto
para 2 cidade, sempre sob uma viséo fragmentada: plano diretor do distrito sede, plano diretor dos
balnearios. Nem mesmo a chamada administrag8o popular conseguiu fugir desse modelo concebido
em gabinetes, sob pranchetas e que resulta numa “colcha de retalhos” impossivel de fiscalizar. Tan-
to € que, existiam, em 1996, 1000 emendas da Cdmara de Vereadores ao pentiltimo Plano Diretor
de Floriandpolis que o transfiguraram. Da década de 30, muita coisa mudou, menos a pratica de

planejamento urbano no Brasil.

M. A. SOUZA (1992) se refere ao Plano Diretor como um documento técnico que contém
os principios, as diretrizes politicas do desenvolvimento municipal, um diagnéstico, um programa
de desenvolvimento, a indica¢do dos instrumentos e recursos disponiveis. O Plano Diretor é um

instrumento distinto do plano de uso do solo que é complementar a ele.

Entretanto, normalmente o plano de uso do solo € discutido como se fosse o Plano Diretor,
pelo menos quando chega a discussdo junto & populacdo interessada. Ambos constituem-se como
instrumentos para intervenc&o num processo politico, porém, na maioria das vezes ao invés defen-
der o interesse do conjunto da populagio, apenas normatiza e regulariza interesses muito particula-

ICS.

De acordo com M. SOUZA, (2000), a crise do planejamento urbano ja tem trés décadas de
duragdo, sem no entanto esmorecer a esperanga nesse instrumento. Este autor relaciona algumas
correntes que denomina renovadoras e com diferentes perspectivas, cientificidade e racionalidade
(systems planning, rational view approach), democracia e pluralismo (“planejamento advocaticio™),
humanismo e “senso de comu_nidade” (Jane Jacobs), sustentabilidade ecoldgica (“desenvolvimento
urbano sustentavel’) e o “planejamento pblitizado” ou “alternativo” o qual identifica como inspira-
do pelo ideario brasileiro da Reforma Urbana e dos “novos planos diretores” que se originaram des-

8a a partir do final dos anos 80.

Para ele tais concepgdes de planejamento regulatério convencional foram frustradas pelo
debilitamento do “welfare state” (estado de bem-estar social) nos paises desenvolvidos e do “Esta-
do Desenvolvimentista” nos  (semi) periféricos, sendo substituidas pelo planejamento
empresarialista, inspirado na experiéncia inglesa durante o governo Thatcher. Tal concepgio, no seu

entender, é uma negago, do ponto de vista capitalista, do planejamento regulatério cléssico.
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Se o planejamento regulatdrio cléssico era visto como favorecedor de uma fragfio da classe

capitalista €m detrimento de outra, sob a alegago do “bem comum”, a verséo empresarialista assu-

me sua vinculagdo com o mercado e seu objetivo de atender as necessidades dos grupos dominantes

como aqueles do capital imobilidrio e de outros setores empresariais bem como a moradores e con-
sumidores privilegiados (SOUZA, 2000).

Para esta concepgdo o objetivo € “colaborar, mediante uma parceria ptblico/privado, para o
florescimento de uma governanga urbana orientada para o desenvolvimento econdmico local e a
competicdo interurbana pela atracio de novos investimentos” (SOUZA, 2000, p. 69). Ele critica
também a corrente do “desenvolvimento urbano sustentavel”, por sua énfase em uma modernizagio
combinada com protegdo ambiental e por seu desprezo pela questdo social, uma vez que a preocu-
pagdo com a pobreza € considerada apenas em parte € motivada pelo fato dela ser um fator de

degradac@o ambiental.

A analise proposta pelo autor faz muito sentido para quem j& participou de movimentos
sociais, inclusive ecolégicos, envolvidos em discussdes dos problemas e propostas de planejamento
para Floriandpolis. A concepgéo empresarialista hoje transcende os gabinetes de planejamento ur-
bano e infelizmente amplia sua abrangéncia em varios setores, inclusive no educacional. Acredita-
se que s6 a organizagdo social e 0 amadurecimento entre seus atores em relagio as questdes de fun-
do, que ndo se limita a uma rua, bairro ou cidade, mantém a esperanga no instrumento do planeja-
mento. E a esperanga na ampliagéo da participagdo popular que continua incentivando pensadores
e técnicos comprometidos verdadeiramente com a questdo social, a continuar investigando e ofere-

cendo subsidios para um necessério planejamento.
1.5 A Cartografia como meio de Comunicaciio

Esta subsecdo tem por objetivo discutir como a reflexdo sobre as correntes de pesquisa da
cartografia norteou a elaboragdo dos documentos visuais deste estudo. Desde a elaboragéo do proje-
1o de pesquisa ja se tinha clara a dificuldade da elaboragdo de mapas que demonstrassem a espacia-
lizagdo dos fendmenos climéticos num produto cartografico que permitisse a utilizagio de tais in-

formag@es para fins de planejamento e muito mais a socializagiio dos conhecimentos alcangados.

Tinha-se como propdsito buscar conhecimentos e subsidios para a elaboragdo de mapas
Comunicativos ¢ didaticos, que contribuissem para discussdes ampliadas sobre assuntos como o
planejamento das cidades, qualidadé de vida e ambiental, e que pudessem ser apropriados nfo a-

Penas por planejadores e executivos publicos (engenheiros, arquitetos, administradores), mas tam-
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pém por donas de casa, professores, estudantes, funcionérios publicos e todo tipo de trabalhadores

interessados na questéo e no exercicio de sua cidadania.

Os mapas desta pesquisa deveriam conter informagdes do clima local e microclimas gerados
pelos fatores geo-ecolbgicos € da urbanizagfo. Haveria portanto necessidade de se trabalhar com
diferentes escalas buscando a0 mesmo tempo sua distingdo e concatenagdo. Além disso, seria ne-
cessario mapear tanto elementos fisicos da paisagem (morros, planicies, edificagdes) como fluxos

de ventos, trafego e distribui¢@o de temperatura e umidade relativa do ar.

Existe, ja bem estabelecida, uma cartografia da climatologia, porém mais baseada na gene-
ralizagdo do que na diferenciagdo das respostas climaticas. Deste modo, um dos desafios deste tra-
balho foi mapear a complexidade da cidade com seus atributos geo-ecolégicos e urbanos e mostrar
as miltiplas influéncias destes atributos no clima. Neste processo, foram consideradas, além das
reflexGes sobre representa¢do do clima urbano, propostas por M. LOMBARDO (1995), também as
Jeituras e discussdes empreendidas através da freqii€ncia na disciplina “A Cartografia como meio de
comunicagdo — implicagbes no ensino de Geografia de 1° ¢ 2° graus”, ministrada pela Prc.)f.a Dr?
Maria Elena R. Simielli. A leitura de artigos das vérias correntes de pensamento dentro da Carto-

grafia e a discussdo dos mesmos alertou para o desafio da proposta.

1.5.1 Correntes da Cartografia: notas

O mapa representa um modelo da realidade. C. BOARD (1975, 1981) entre outros, discute
extensivamente esta questdo. O mapa ndo pode representar a realidade porque a apresenta em outra
escala e em um plano, enquanto ela ¢ tridimensional. Além disso a realidade aparece filtrada pelos
objetivos de quem constréi 0 mapa. Conforme C. BOARD (1975) um modelo nio reproduz fiel-
menie a realidade. Ele admite que, dependendo do objetivo do mapa, sacrificios de algumas propri-
edades escalares como distincia, orientagio e 4rea, si0 necessarias e aceitas, pois se ganha énfase

nas propriedades particulares.

A partir dos levantaﬁlentos e reflexdes foi concebido um modelo de realidade de acordo
com os dados que se gerou para interpretar a realidade do ponto de vista da climatologia. Tal
modelo foi sintetizado em papel na forma de varios mapas. A tentativa foi de transpor segundo o
arcabougo da Cartografia todo raciocinio criado segundo a Climatologia, ou seja, representar um

modelo de clima dentro de outro modelo que € 0 mapa.

Para A. KOLACNY (1994), neste momento, 0 da-tfansposigﬁo, o alvo deixa de ser o conte-

udo em si e passa a ser o usudrio. Todos os esforcos devem ser feitos para que o maior beneficiado
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seja o usuario. E a ele que se deve conhecer antes de selecionar as informagdes que se deseja levar
a0 papel. O referido autor propds a comunicagio da informagdio cartogréfica. Sua teoria ampliou

uma visdo da Cartografia limitada 4 precisdo cartografica (KOEMAN, 1995).

Apesar de que todas as atividades de comunicagiio como ensino, jornalismo ou literatura ter
odeverea necessidade de ter o pliblico como alvo, estabelecer tal objetivo na cartografia significa
ym salto muito importante, pois nem sempre os elaboradores de mapas perceberam o poder do ma-
pa como instrumento de comunicagdo. A maioria de nés, geografos, o usa desse modo, mais por
intuig&o do que por consciéncia, e, muitas vezes, sem entender bem os sinais da intui¢o.

A. KOLACNY (1994), no entanto, nfo oferece muitas pistas de “como fazer” apenas o “a-

(49

lerta” de que a chave estd na “... ‘informagfo cartografica’ que ¢ o contetido intrinseco, significado
¢ sentido da representagéo cartografica da realidade, em oposicio a ‘contetdo do mapa’, que € a
soma dos elementos graficos, percebida por nossos sentidos” (p. 8). A informacao cartografica mos-
traria muito mais a respeito da realidade, das relagdes espaciais, do que os sentidos poderiam per-
ceber.

Além da Teoria da Informagdo Cartografica, outros enfoques tedricos como a Semiologia
grafica ¢ a Cognigo, também tém como preocupago o que se tem denominado “eficacia” dos ma-
pas. Ou seja, um mapa perfeitamente adaptado ao seu objetivo, dentro da escala e sistema de proje-
¢&o escolhidos, apresentando apenas os dados necessarios na totalidade da superficie a que se refere
¢ respeitando os limites da documentagdo ou observagdo utilizada. Um mapa “eficaz” seria de facil

manipulagdo e de rapida assimilagfo de seu contetudo, economizando ao usuério tempo e esforgo

mental (Joly, 1997).

C. KOEMAN (1995) que compartilha das idéias de A. KOLACNY (1994), destaca a ne-
cessidade de adogdo dos principios da comunicagio como um denominador comum & funcdo dos
Iapas. Recomenda uma compatibilizagdo entre a teoria geral da comunicac3o e as regras para apli-
cagdo de simbolos gréﬁco‘s em mapas, em contraposi¢do a situagdo atual em que a maioria dos car-
tografos inventa e aplica suas proprias regras. Argumenta ainda que os mapas tematicos carecem de
uma seleco consciente da melhor composigfio, orientada pelos principios da comunicagio e cujos

simbolos devam ser adaptados aquela categoria especifica de usuarios, 4 qual o cartografo se dirige.

Ainda com relagfo a composigdo de simbolos, diversos autores discutem a possibilidade do
mapa ser considerado uma linguagem. C. HEAD (1984) argumenta que o mapa é uma linguagem
Datural. Ele se opde aos argumentos contrarios, usados por Arthur ROBINSON e Bérbara PETCH-
NICK. O primeiro deles ¢ o de que diferentemente das palavras, simbolos podem ter diferentes

significados em mapas diferentes. A este ele rebate com a mudanga de significado das palavras
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conforme o contexto da frase. O segundo, de que mapas pertengam a uma classe de simbolos deno-
minada apresentacional como fotografias e desenhos, o que ndo permite isolar o menor simbolo e
reconhecer sua identidade em outro contexto. Neste caso, argumenta que a visualizag8o ocorre em
paries € que a totalidade do mapa € apreendida a partir de unidades reunidas seqiiencialmente, como
na leitura de textos. Contudo, ele admite que a leitura de mapas, como outras, € cognitiva e depende

do leitor assim como das marcas sobre a superficie.

J. PRAVDA (1996) admite disting&o entre mapa e linguagem natural. Mas, para D. UCAR
(1997), a cartografia ao invés de usar signos cartograficos para a transmissio de sua propria infor-
magdo, recoloca-a no sistema de signos da linguagem verbal através da legenda ou outra informa-

¢ao marginal. Ele ndo deixa claro se considera ou nfio o mapa uma linguagem natural.

R. GERBER (1984) argumenta que a linguagem cartografica consiste de duas componen-
tes: a de identificagfo de objetos, operagdo mais simples; e a compreensio do significado dos
mesmos em um contexto, esta mais complexa. Diante disto, considera que o sucesso da comunica-
¢do entre cartografo e usudrio do mapa depende de ambos possuirem competéncia em linguagem
cartografica. Isto sem a necessidade de uma padronizagfo dos signos cartograficos, mas apenas de

na produgdo de mapas orientada para clientes especificos ou grupos de usudrios. Além disso, seria
necessario conhecer como as pessoas desenvolvem um entendimento da linguagem dos mapas €

como a utilizam na vida.

Acredita-se que a teoria da informagdo cartogréfica nfio pode por si s6 tornar um mapa le-
givel de modo que a “alfabetizagdo” do usudrio é muito importante Esta & uma questdio bastante
discutida na Cognigdo e com a qual teve-se contato através de P. GILMARTIN (1981), B. PET-
CHENIK (1995), YI-FU TUAN (1997) e L. OLIVEIRA (1977, 1978). A questio entdo &: como
alcangar isto, através do trabalho ora proposto, se este & um problema mais de ensino do que do
elaborador dos mapas? Talvez a simplificagio e multiplicagio de mapas, como propde a semiolo-
gia grafica (BERTIN, 1985 e BONIN, 1979), seja uma possibilidade. Mapas para ver (BERTIN,
1988), sem divida, facilitam a compreensio pois excluem a codificagio e decodificagéo. Fornecer a
egionalizagdio dos atributos,- permitir ao leitor (usuario do mapa) a elaboragdo de questdes uteis,
exprimir relagdes de similaridade ou diferenga, de ordem e de proporcionalidade. Ter claro que a
legenda ¢ um meio importante para entrar no mapa € que deve ser perfeitamente legivel, criteriosa-
mente elaborada (BERTIN, 1985, 1988, 1996 ¢ BONIN, 1979). Entretanto, j4 se tem claro que a

semiologia grafica ndo € uma panacéia, principalmente quando se trata de mapa de sintese.

As orientagdes apontadas pela Cogni¢io também sfo validas para a elaboragdo do mapa,

pois alertam para a influéncia da base cultural, experiéncia pessoal e desenvolvimento mental dos
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usuarios, as quais influenciam no nivel de entendimento e de relagdes que se pode esperar dos

mesmos.

CHEISE e ROSSEAU (1996) relacionam regras praticas para a confecgio de uma carta de
qualidade. Recomendam a hierarquizago dos fatos a serem representados e o equilibrio no uso de
simbolos o que demonstra a capacidade de sintese. Alertam para o importante papel da legenda nes-

se equilibrio e também como meio para responder a problematica do tema.

Autores como J. BERTIN (1985) e D. TAYLOR (1992) discutem o uso do computador ¢ a
automatiza¢do da cartografia com lucidez, mostrando vantagens e limitagdes. Eles alertam para a
grande ajuda deste meio na organizacdo e classificagdo de dados mas alertam para a insubstituivel
intui¢do e perspicacia do pesquisador, faculdades ignoradas pela maquina e indispensaveis na co-
municagao.

Este foi um alerta que esteve sempre presente desde o momento em que surgiu a oportuni-
dade de se desenvolver os mapas, na sua totalidade, através das técnicas do Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto. Para a elaboragéo deles se teve o indispensavel apoio de profissionais que
atualmente se adaptam a utilizagfio dessas novas ferramentas e compreendem as limitagSes dos
programas ¢ a necessidade da combinagdo de varios, de modo a se respeitar as regras basicas para
composi¢co de um mapa. Para a elaborag@o dos mapas foram desenvolvidas etapas de planejamen-
te, de ajustamento aos objetivos e de muita reflex8o e discussgo entre os objetivo da comunicagéo €
as vantagens e limitag8o das técnicas. Em alguns mapas foi necessaria a complementac@o de in-

formacdes através de colagens.

Os mapas ora apresentados, como produto de comunicacdo do contetido da tese, foram ela-
borados tendo-se consciéncia das dificuldades, mas também das recomendagdes feitas pelos varios
pensadores da cartografia, os quais se pretendeu levar em consideragéo tendo-os como orientadores,

desde a concepgéo até a ediggo final.

1.6 Trajetorias experimentais: a perspectiva trilhada

C. A. F. MONTEIRO (1975) propds, com base na Geografia e na Teoria Geral dos Siste-
mas, um modelo tedrico para investigagdo do Clima Urbano, partindo do pressuposto de que a cida-
de como um fato social produz modificagdes acentuadas e progressivas, a ponto de criar, a partir de
"edificacdes", um novo contexto topografico e uma dindmica que reflete o ideario de uma socieda-

de.
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Este modelo parte do clima urbano como um sistema complexo, aberto e adaptativo, capaz

de receber energia do ambiente maior, no qual estd inserido, transforma-la substancialmente até
gerar uma producdo exportada ao mesmo. Tal montagem teve como suporte a articulagdo das esca-
las de expressdo do clima sobre a face da Terra, a centralizagiio do fendmeno na cidade, nfio na
atmosfera, € a perspectiva sistémica pela qual o clima é concebido como o fato dindmico mais sin-

tonizado com o bioldgico € o humano (MONTEIRO, 1990 a).

A partir dos enunciados e questdes basicas foram propostos os canais de percepgdo, dos
quais ele destaca o do conforto térmico (resolugdo termodindmica), como varidvel da qualidade

ambiental e por suas implicagdes nos demais (MONTEIRO, 1990 a),

Para a realizagfo dos experimentos buscou-se uma adaptagio as recomendagdes propostas
por C. A. F. MONTEIRO (1990 a e b) num programa de pesquisa de clima urbano especialmente

dirigido as cidades médias.

A aplicagdo de um dado experimento a qualquer cidade ¢ de inicio uma sondagem na escala
local, podendo subdividir-se a partir dai. No momento dos registros as condi¢des atmosféricas sio
dadas pela circulagdo regional, variando setorial e localmente nos diferentes pontos contidos no
conjunto maior da cidade "(MONTEIRO, 1990 b, p.63).

Como estratégia para orientar as operagdes de campo na analise geografica do clima para
cidades medias, propde o uso da infra-estrutura de observagio da estagio meteorolégica padrdo e de
unidades moveis que, espalhadas pela cidade, possam captar o ar especificamente urbano (MON-

TEIRO, 1990 a).

1.6.1 Sele¢iio das 4reas de amostragens

A seleglio das 4reas de amostragem deveria ter sido feita a partir do mapeamento dos pa-
drdes de uso do solo. Na definigdo de tais padrdes seria considerado o percentual de area construida,
tipo de construgfio (horizontalizada/verticélizada), adensamento, uso predominante (residéncia, co-
mercial e industrial), o percentual de arborizagdo ou outros tipos de revestimento (gramados, calga-

das e asfalto) e de 4reas desocupadas.

A pesquisa realizada por M. PAMPLONA (1999) tinha por objetivo produzir um mapea-
mento da ocupagdo do solo como base para estudos de clima local. Entretanto, tal mapeamento foi
realizado apenas para o Distrito Sede de Floriandpolis, satisfazendo apenas em parte aos objetivos
deste estudo.

0. %62 15T
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Deste modo, sem tempo e boas condigGes para realizar o mapeamento completo da regifio,

antes do inicio dos trabalhos de campo, decidiu-se escolher os pontos de amostragem para os regis-

tros meteorologicos. Nessa escolha foram observadas as recomendagdes bésicas para distribuicgio

dos pontos para levantamento de dados meteorologicos, que, segundo C. A. F. MONTEIRO (1990,

p.66 € 67) deve ser uma resposta aos atributos topograficos e urbanos, revelando:

1 - o carater geo-ecolédgico do sitio urbano, expondo as unidades morfologicas com suas
formas primitivas ou naturais mais os acréscimos (ex. aterros) e supressoes (ex. arrasamento de

morros, desmatamentos).

2 - a estrutura urbana (morfologia + fungdes) integrada ao primitivo geo-ecoldgico, como

por exemplo, as alteragdes topograficas criadas pela concentragiio de edificacdes altas.

3 - ¢ o dinamismo urbano através das varias fungdes em sua morfologia: fluxo do tréfego

de veiculos, atividade industrial, utilizag8o de aparelhos condicionadores do ar, etc.

Para a realizagfo dos registros meteorologicos procurou-se estabelecer estagdes de sonda-
gens em locais com concentragdo de edificios de diferentes alturas como nos bairros Trindade e
Cérrego Grande cujo gabarito € de quatro andares a nove andares, no da Agrondmica e no Centro
onde o gabarito ¢ de 12 andares e no do Kobrasol, cujo gabarito varia de quatro a mais de 12 pavi-
mentos. Buscou-se a variagdo espacial das “cores™: gramados, bosques, sold nu, edifica¢des claras
ou escuras (albedo); parques para estacionamento de veiculo segundo sua pavimentacdio. E tam-
bém sondar 4reas de edificagdes ndo planejadas (espontanea, informal, clandestina), favelas (bairro
Monte Cristo), e com distintos materiais de construgéo, colora¢do, densidade. Buscou-se inclusive
em uma mesma localidade padrdes diferentes de densidade de construgdes e usos, estabelecendo—

se, na medida do possivel duas estagdes em cada local.

Para C. A. F. MONTEIRO (1990 b) investigar o clima da cidade é “revelar as fei¢des iden-
tificiveis no contexto local, tanto pelas caracteristicas topograficas (geo-ecoldgicas) do sitio, quanto
pelas diferengas geradas pela propria estrutura urbana” (p. 63). Enquanto a estagio meteorologica
padrdo revela, através de um ponto, a resposta local & dindmica atmosférica, a multiplicagio dos
pontos de observagéo-mensuracdo no universo local revela a influéncia dos atributos topograficos e
urbanos nesse contexto. Os atributos urbanos incluem, além da vis3o estatica expressa pela estrutu-

ia, também o dinamismo gerado por suas fungdes (MONTEIRO, 1990 a).

Embora a regifio j& fosse satisfatoriamente conhecida, inicialmente, foi feito um reconheci-
mento dos bairros e ruas, utilizando-se o Guia Floriandpolis (1993), em papel e plantas digitaliza-
das, na escala aproximada 1:12.500. Para a escolha preliminar de 4reas para estabelecimento de

Pontos foram considerados como critérios a compartimentagio morfoldgica, altitude e uso da terra,
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pem como areas com diferentes graus de urbanizagio, conforme classificagdo do IPUF (10 set.
1999): Centro Urbano Primario, do Centro Urbano Secundério, Centros de Balneério, areas de Utr-

panizagdo Continua e Urbanizagdo Nucleada.

Com base no material cartografico e reconhecimento no campo foram selecionadas 30 4-
reas, embora C. A. F. MONTEIRO (1990 b) proponha para cidades médias o estabelecimento de 50
pontos de coleta de dados meteoroldgicos. Tal recomendagio entretanto considera a realizagdo do

trabalho por uma equipe € ndo por um trabalho individual de tese.

C. A.F. MONTEIRO (1990 b, p. 66) adverte que "tudo que & valido para a 'analise espacial'
- em termos de amostragem e significincia estatisticas € véalido para o nosso caso". Admite que,
apesar de desejavel seguir tal norma nem sempre é possivel, devido a "categoria da cidade e seu
grau de complexidade (1); dos recursos técnicos de analise (2); do grau de capacitagdo 'pessoal' (in-

dividuo, pequena ou grande equipe com disponibilidade de tempo)".

Considerando-se que para o levantamento de dados seria necessaria a ajuda de varias pesso-
as, procurou-se dentro das dreas prioritariamente escolhidas pontos proximos as residéncias ou local
de trabalho dos interessados em participar dos levantamentos. Esses locais serviram como base, ja
que o trabalho exigia dedicagdo durante todo o dia, ainda que feito de 3 em 3 horas, e também por
causa do registro das 6 h, que a necessidade de grande deslocamento poderia dificultar. Essa estra-
tégla acabou se mostrando acertada, mas, ainda assim, em nenhuma das etapas de levantamento foi
possivel montar 30 estagdes. O nlimero méximo foi de 25 estagdes na primeira etapa realizada em

abril de 1999.

As areas escolhidas foram distribuidas por toda Ilha e Continente e na medida do possivel
nos municipios de Séo José, Biguagu e Palhoca. Foram montadas estagdes no Norte e Sul da regido

€ concentradas no setor central da mesma, a qual é a mais urbanizada.

Em cada area escolhida para o levantamento de dados meteoroldgicos foram feitas duas co-
letas em pontos com caracteristicas diferentes, em geral um com maior e outro com menor adensa-
mento. Esses pontos foram estabelecidos a uma distincia a ser percorrida em até cinco minutos a
pé, para que as medidas fossem realizadas em aproximadamente 20 minutos. Para o registro no
primeiro ponto o equipamento era montado 15 min antes do horario estipulado; feito o registro, a

mudanga do equipamento e o segundo registro deveriam ocorrer nos préximos 20 minutos.

No poligono central, dois pontos (Praga Getalio Vargas e Avenida Gama D’Ega) ficaram
mais distantes, decisdo tomada em comum acordo com o responsavel pelo levantamento que fez o

Percurso entre eles de bicicleta.
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A cobertura de pontos no universo estudado deve ser feita visando a eficiéncia da observa-
coea qualidade da analise. Embora seja uma decisio do pesquisador deve estar baseada na "per-

cepgdo tedrica que se elaborou sobre a concepgio geografica do clima urbano”, o que seria mais

importante que a propria precisdo da aparelhagem de mensurago (MONTEIRO, 1990 b, p.66).

1.6.2 Trabalho de Campo: percursos e escolhas

Foram realizadas também sondagens a cerca de instrumentos para o trabalho de campo,
considerando-se modelos e pregos. Foram consultados catalogos, feitos contatos com diversos pes-
quisadores da area, como os do Laboratério de Climatologia da USP, Centro de Meteorologia e
Recursos Hidricos - CLIMERH e empresas como a ECILTI, GHF Ambiental, Casa Americana,

FGG e Moser em Sdo Paulo.

Foram mantidos contatos com colegas no sentido de orientagfio e mesmo consulta de viabi-
lidade para pedido de auxilio para compra dos materiais necessarios para os trabalhos de campo.
Entre outros foram consultados érgdos estaduais, professores coordenadores de projetos na UFSC e

o Programa de Pos-Graduag@o em Geografia da USP.

Apos a pesquisa de instrumentos, empreendida no segundo semestre de 1998, e tendo che-
gado a escolha de um instrumento adequado a uma pesquisa cientifica, em termos de qualidade e
precisdo e diante da escassez de recursos, partiu-se para busca de patrocinio para aquisi¢do dos ins-

trumentos.

Entre o final de 1998 e inicio de 1999 foram feitos pedidos e Projetos (inclusive com toma-
das de pregos) para Universidade (Departamento de Geociéncias, Pés-Graduagfio em Geografia e
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas), Eletrosul (Procel), Banco do Brasil e Caixa Econdmica
Federal. Apesar de todos reconhecerem a importincia do Projeto, néio se obteve nem uma das 30
unidades solicitadas. As instituigdes financeiras nfio consideraram relevante envolverem seus nomes
10 patrocinio devido a natureza do retorno. Alguns sequer responderam 4 solicitagdo, apesar de te-

rem sido procurados pessoalmente e de terem ouvido a exposi¢io de motivos.

Nas universidades brasileiras a forma que vem se consagrando para obtengfio de recursos
Para a compra de equipamentos tem sido a cobranga de taxas, opg#o sugerida em funcgio do ofere-
cimento de um curso de treinaménto para auxiliares para os levantamentos. Entretanto, a convicgdo
na importéncia de uma universidade puiblica e gratuita e até pela troca, ja estabelecida, entre treina-

Mmento e coleta de dados, esta opgdo foi descartada.
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Infelizmente, cada vez mais, os professores vém tendo que se dividir entre as atividades de

ensino € pesquisa ¢ a captacdo de recursos para viabiliza-las. Esta nova fungfio de gestdo financeira,

obviamente vem em detrimento do desempenho das principais.

Considerando os esforgos na selegdo de equipamentos e as vérias tentativas frustradas em
obter patrocinio para sua aquisig@o, a orientadora Prof* Dr* Magda A. Lombardo destinou parte de
recursos de seu Projeto de Educagdio Ambiental, financiado pela Fundagio de Amparo a Pesquisa
de S&o Paulo- FAPESP, para aquisi¢do dos equipamentos que, sendo patriménio da UNESP - Rio

Claro, foram emprestados até o final dos levantamentos.

Apbs confirmagdo do pedido para compra, a entrega dos termohigrometros foi prometida
para final de aneiro a inicio de fevereiro de 1999. Porém, devido 4 alta do délar e sua lenta volta a0
valor da época do pedido de compra, o vendedor, o importador € a alfindega, adiaram até marcgo a
entrega, néo obstante os constantes telefonemas solicitando a liberago e justificando por um lado
0 COMPromisso com o curso € com a propria FAPESP que exigia a prestacio de contas. Como o
dolar néo baixou ao valor da época do pedido teve-se que arcar com um acréscimo de aproximada-

mente o valor de 4 unidades, custo dividido com o vendedor.

1.6.3 Escolha, Aquisi¢cfio de Instrumentos e Confecgio do Material para o Trabalho de Campo

Na escolha dos instrumentos a serem utilizados no trabalho de campo, foram consideradas a
natureza dos levantamentos € a necessidade de transporte dos mesmos, bem como seu manuseio por
diferentes pessoas. O material deveria ser leve, facil de manusear e resistente as quedas que s3o
muito comuns. Além disso, adequado a uma pesquisa cientifica, em termos de qualidade e preciséo
¢ barato, dado a escassez de recursos. Apds uma exaustiva pesquisa, a escolha foi por um termohi-
grometro digital da marca TFA, produzido na Alemanha. Este termohigrometro tem 0,11cm x
0,7cm de tamanho e visores separados, registrando a temperatura em Celsius de -10° a +50° e a

umidade de 10 a 99%. Possui ainda registro de maxima e minima e escala Fahrenheit.

Depois da chegada dos termohigrometros foi necessario algum tempo para testar a precisdo
do equipamento e conceber e executar um aparato para sustentd-lo a 1,5m acima do solo (Foto 1),
adequando-o as normas dos levantamentos meteoroldgicos oficiais, conforme a Organizagdio Mete-
oroldgica Mundial. Fez-se necessaria também a elaboragfio de material de apoio para o pessoal que

faria os registros no campo: instrugdes detalhadas, fichas para anotagdes, etc. (Anexo 01). |



38

Foto 1 — Instrumentos e materiais de apoio para os levantamentos pontuais episodicos.
Heitor Kamigashima, 1999.

Inicialmente verificou-se que o aparelho era muito sensivel ao calor das m#os. Por isso, fo-
ram cortados bastdes de 30 cm, a partir de cabos de vassoura, nos quais foram fixados parafusos,
um simples para o termohigrometro e um com gancho para a fita usada como biruta (dire¢do do
vento). Desta forma o aparelho fixado no bastdo néo seria tocado e com o braco estendido o regis-
trador o afastaria de seu corpo, evitando também esta interferéncia. Para proteger o termohigréme-
tro da luz solar direta utilizou-se o maior prato de confeitaria, com a parte laminada de aluminio

voltada para cima.

Apbs o primeiro levantémento decidiu-se construir um pedestal, pois era muito cansativo
manter o brago estendido por 15 minutos a 1,5m de altura (Foto 2). Foram usados cabos de vassoura
inteiros, nos quais os bastdes foram fixados com parafusos do tipo "borboleta", tornando o pedestal
articulado e facilitando a protegdo do aparelho contra a luz solar direta. Como base, mandou-se con-
feccionar de Angelim de Pedra, uma madeira pesada, uma cruzeta desmontével, assim suas duas
partes poderiam ser mais facilmente transportadas. No meio das duas partes da cruzeta foi feito um

furo para encaixe da haste onde ficaria o termohigréometro (Foto 3).
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Foto 2- Eqmpamento sendo utilizado em abril de 1999 na Estagao da Annagao-Ic,reja
Cassiano Caué Pdssas Porto.

Foto 3 — Equipamento sendo usado em fevereiro de 2000
Magaly Mendonga

Para C. A. F. MONTEIRO (1990a) diante da normal dificuldade em dispor de recursos para

aquisigdo de instrumentos sofisticados, aparelhos simples espalhados pela cidade podem fornecer
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informagdes, ainda que discretas e singelas, sobre as relagdes dos fatos termodindmicos basicos do
ar dentro dela com os fatos especificos da propria condigio urbana. A simplicidade da aparelha-
gem, deve Ser compensada pela homogeneidade dos instrumentos de observagio e multiplicaggo
dos pontos de registro no universo de analise. E imprescindivel que o instrumental utilizado, como
tipo de abrigo € disténcia do solo, seja multiplicado em condiges idénticas por todos os pontos
(MONTEIRO, 1990b).

Para o registro de dados foi elaborado um caderno, em espiral, que continha além das tabe-
las para as quatro estagdes, folhas em branco para observages gerais e execugdo de um croqui do
posto episodico, bem como instrugdes detalhadas para realizagiio dos levantamentos. Para o trans-
porte do material foram confeccionadas sacolas em tecido personalizadas com serigrafia. Dentro da
bolsa além do caderno de registro, havia uma pasta com poster de classificacdo de nuvens do
Departamento Nacional de Hidrograﬁa (DHN). Na sacola poderiam ser transportados também o

prato laminado € a cruzeta desmontada.

C. A. F. MONTEIRO (1990 a) recomenda que seja feito levantamento conjunto dos elemen-
tos do clima e de fatos significativos da condigio urbana como fluxos de veiculos e niimero de apa-
relhos de ar condicionado no ponto de observagdo. Além do registro da temperatura e umidade
relativa do ar, podem ser feitas observages sobre a cobertura do céu, dire¢do e intensidade do vento
pela escala Beaufort ¢ incidéncia de luz sobre o instrumental. Faz-se fundamental ainda a padroni-
zagdo dos registros, pois de sua clareza dependerio a analise de sua consisténcia e representagéo

gréfica (MONTEIRO, 1990 b).

1.6.4 Afericdo Instrumental: conferéncia da precisio dos termohigrémetros

A precisdo dos termohigrometros foi testada em conjunto. Inicialmente com os 30 no mes-
mo ainbiente, € com outros tipos de termdmetro de mercrio e psicrometro, digital e de funda, mo-
delos Incoterm, Oakton e Brannan, respectivamente. Foram feitos registros em tabelas, durante va-
tios dias, de 3 em trés horas, coincidindo com os horérios sinopticos (TMG), visando uma estatisti-
¢a da precisgo. Cinco unidades foram testadas na estagio Aeroporto, durante 24 horas, onde foram
considerados adequados para levantamentos meteorolégicos. Como os aparelhos seriam transporta-
dos durante os registros, testou-se também, junto com outros modelos, sua capacidade de estabiliza-
¢d0 quando mudado de um ambiente para o outro. Concluiu-se que o modelo TFA necessitava de

10 a 15 minutos para registrar a temperatura ¢ umidade em cada local.

O folheto do fabricante que acompanhava cada unidade e apresentava as especificagdes téc-

nicas, advertia sobre um erro maximo, no registro da temperatura de mais ou menos 1,0°C e no da
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ymidade relativa do ar em torno de 5%. Assim cada uma das unidades foi numerada para ser testada
visando determinar seu erro, para possivel ajuste. Apos vérios registros em tabelas, em diferentes
horas do dia, a diferenga méxima observada entre eles foi de 0,5°C. Com relagio ao valor moda,
oscilou de -0,2°C a +0,1°C; apenas seis exemplares oscilaram de —0.3 a +0,3, entre eles os de ni-
mero 01,02, 03, 04, 26 e 27.

Comparados aos termbmetros Incoterm e ao psicrometro de mercirio Brannan a variaggo
foi de 0,4°C a 1,0°C, porém a maioria apresentou diferencas entre 0,5°C e 0,8°. Somente os termo-
higrometros que receberam os nimeros 01, 02, 03 e 04 apresentaram diferencas superiores a 0,9°C,
principalmente 0 01 ¢ 0 04. Como se esperava utilizar todos os exemplares no primeiro levantamen-
to esses dois exemplares foram utilizados nas estagdes do José Mendes e Rio Vermelho, respecti-
vamente. Nos levantamentos posteriores, optou-se por manter sempre os mesmos aparelhos, para
manter o controle no momento da 'comparagﬁo na mesma estagdo do ano e entre as estagdes. Esses
aparelhos participaram assim de todos os levantamentos que ocorreram nos mesmos pontos. Porém,
hd que se destacar que essa diferenga foi sempre inferior & temperatura registrada pelos termdéme-
tros de mercirio, de modo que os dados levantados nunca foram superestimados, talvez subestima-
dos.

Na comparacgo dos termohigrometros TFA com um modelo mais sofisticado Oakton, a va-

riagdo esteve dentro dos limites daquela que apresentaram entre eles, ou seja 0,5°C.

Néo foi possivel estabelecer uma variagio estavel de qualquer tipo. O mesmo aparelho que
em determinado momento estava 0,5°C acima, em outro horario poderia ndo apresentar diferenca

alguma, de maneira que néo foi possivel estabelecer uma corregio.

Os aparelhos de numero 01, 03, 13, 22 € 29 foram testados com o psicrometro do abrigo da
estacdo convencional do Aeroporto, durante 24 horas. As diferencas méximas ocorreram as 6h, 9h,

15h e as 18 h e estiveram entre —0,6°C e +0,3°C.

Na impossibilidade da corregfo, optou-se por estabelecer um mecanismo de corre¢do duran-
te analise comparativa espacial, realizada no Capitulo 4. De qualquer modo a proposicdo desta pes-
quisa ndo se baseia em valores absolutos mas t30 somente comparativos o que se acredita que tenha

sido alcangado com a utilizagio dos termohigrometros escolhidos.
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1.6.5 Planejamento e execucdo dos levantamentos episédicos de dados meteorolégicos

Para realizagdo do trabalho de campo, foi prevista a montagem de aproximadamente 30 es-
tacGes meteoroldgicas e desenvolvido um projeto de curso de extensdo em "Climatologia: Teoria e
pratica em Espaco Urbano/Regional” (Anexo 02), através do qual os interessados foram treinados

na metodologia para realizar os levantamentos.

Foi elaborado projeto de extensdo para oficializacéio do curso junto ao Departamento de
Geociéncias (GCN) e daquele de Extensdo (DAEx), ambos da Universidade Federal de Santa Cata-
rina {UFSC).

Para realizagdo das inscrigdes contou-se com a colaboragdo da secretaria do Departamento
de Geociéncias, através dos servidores. Para a divulgacéo elaborou-se material que foi distribuido
entre alunos e professores dos cursos de Biologia, Arquitetura e Agronomia. No curso de Geografia

¢ na rede de ensino fundamental e médio contou-se com a colaboragfo dos colegas.

Ao planejar os levantamentos foi necessario escolher previamente as datas para que os inte-
ressados pudessem se organizar para participar. Foram escolhidas datas préximas a metade do peri-
ode de cada estagfo do ano, visando registrar os tipos de tempos meteorolégicos mais caracteristi-
gos, identificados a partir da anélise temporal e espacial do clima regional, numa perspecﬁva dina-
mica de ritmos climaticos (MONTEIRO, 1971). Entretanto, nem sempre foi possivel registrar tipos
de tempo tipicos da estagdo, no periodo de levantamentos. No outono o tempo foi tipico de inverno.
Em julho, foi necessario antecipar os levantamentos para o inicio do més, por causa das férias esco-
lares e dos eventos cientificos que ocorrem neste periodo. Tipos de tempos que poderiam ser carac-

terizados como tipicos de outono foram observados no inverno de 1999.

Apds o término do periodo de inscrigdo no curso de extensdo, foram visitados todos os
enderegos dos interessados e selecionados mais de 60 pontos, dentro das 30 areas previamente
selecionadas. Entretanto j4 no primeiro levantamento s6 foi possivel a montagem de 25 estagdes. O
atraso na chegada dos equipamentos desestimulou algumas pessoas e outras com o final das férias

tiveram dificuldade em participar, principalmente os professores do ensino médio.

Antes de todos os levantamentos de campo os alunos foram treinados a manusear 0s ins-
trumentos e registrar os dados (Foto 4), bem como compreender a circulagdio regional esperada para
0 periodo (Foto 5). O curso foi ministrado gratuitamente em troca dos dados levantados e os parti-
cipantes além da aprendizagem receberam certificado do treinamento de 45 a 180 horas aula, con-

forrme sua participagiio (Anexo 03).



Foto 4 — Aula pratica com manuseio de equipamentoé
Vitor Luiz Coelho.
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Foto 5 — Aulas tedricas sobre a circulagio atmosférica da escala geral a local
Heitor Kamigashima.



O curso de extensdo em climatologia: espago urbano/regional, visando treinar auxiliares pa-
ra 0 levantamento de campo, teve inicio em 02/02 como havia sido combinado em 16 de dezembro
de 1998 pa primeira reunido com os inscritos no curso. Apesar dos termohigrometros no terem
sido entregues até aquele momento, na impossibilidade de realizar as aulas praticas de levantamen-
to, foram dadas aulds tedricas nos dias 2, 3 € 4/02 (Anexo 04). Na primeira aula compareceram 44
alunos, chegando a 59 na dltima. Enquanto aguardava-se a chegada dos termohigrometros, os alu-
nos ficaram encarregados de fazer um croqui das 4reas e pontos de levantamento de dados meteoro-
logicos, sendo que para isso receberam plantas cadastrais na escala 1:1000 e instrugGes detalhadas
(Anexo 05). Apesar de terem sido dadas todas as orientagdes e esquemas para o levantamento, pou-
cas-equipes o realizaram a contento.

‘Considerando-se o atraso ma entrega dos termohigrémetros e a necessidade de testa=los antes
da utilizagio, decidiu-se por.iniciar.o. levantamento meteorolégico em abril correspondente 4 esta-

¢&o outono.

Os levantamentos foram realizados nos meses de abril, julho € outubro de 1999 e fevereiro
de 2000, durante 4 dias, de sexta a segunda-feira, para avaliacio da influéncia da funcionalidade
urbana e estrutura (sitio, espago construido) da cidade. Os levantamentos foram feitos as 6h, 9h,
12h, 15h, 18h e 21h relativos aos horarios sindpticos (9, 12, 15, 18, 21 e 24 TMG). Nos horéarios
das 9h, 15h e 21h para coincidir com aqueles registrados na estagio meteoroldgica principal e nos
horarios das 6h ¢ 18h para avaliar também a canservagio do calor na auséncia da radiagdo solar. Os
horérios das 6h ¢ 21h so fregilentemente referidos na bibliografia para avaliacdo do comportamen-

to-da “itha de calor”.

Segundo C. A. F. MONTEIRO (1990 a) o levantamento de dados no campo deverd ser epi-
sadico. visando comparar. simultaneamente situagBes topo-climaticas distintas e variacfes capazes
de exibir as diferencas de atributos "locais" ¢ "urbanos". Os registros devem ocorrer em diferentes
situagdes do tempo meteoroldgico: didria, mensal; sazonal, ‘para que possam abranger os-diferentes

tipos de tempo que caracterizam a variagfio anual da circulagfo atmosférica, localmente.

A sistematica ideal ocorreria a partir de medidas nas quatro estagSes durante varios anos,
Com amostragem expressiva dos principais tipos de tempo. Na pratica, deve ser realizado inicial-
mente em, pelo menos, dois eventos em estagdes opostas e situagdes meteoroldgicas relativamente
Beutras ou de transi¢do. Os levantamentos deverfio ocorrer durante 24 horas, no minimo de duas. em-
duas horas, iniciando as 12 horas de um dia e terminando s 12 horas do dia seguinte, para melhor

€xibir o resfriamento noturno. Assim, se apenas for possivel um levantamento, este devera ocorrer
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no inverno, tendo sua validade limitada & detecgio das variag@es e diferencas encontradas nos pon-
0s do espago focalizado (MONTEIRO, 1990 b).

Durante os trabalhos de campo os auxiliares foram os tnicos responséveis pelos levanta-
mentos, podendo tirar duvidas através de telefones convencional e celular, pois também estive
envolvida no levantamento dos dados. Isto foi importante para que, além de contar com mais uma

estagio, pudesse ser avaliada a consisténcia dos dados levantados pelos auxiliares.

Em cada posto episddico foi montado um abrigo meteorologico com um termohigrometro
digital para medir a temperatura e a umidade do ar. A diregdo do vento foi registrada através de
uma fita pendurada no suporte para o termohigrometro e a velocidade através da Escala Beaufort
(Anexo 01). Foram também registrados, por observagdes sensiveis, elementos como nebulosidade,

visibilidade, tipos de nuvens e de precipitagio.

Cada equipe formada para registro em dois pontos, recebeu uma pasta com todas as instru-
¢des e material para realizag@o do trabalho: ficha organizada para anotagéo dos dados e orientagdes

para o levantamento de dados.

O modulo outono realizou-se de 14 a 20 de abril, com os levantamentos de campo de 16 a
19. Nas aulas teodricas além de esclarecer sobre o equipamento (montagem e uso) abordou-se tam-
bém a circulacdo atmosférica secundaria e local e aquela tipica da estagdo, embora o tempo regis-
trado nos quatro dias tenha sido tipico de inverno, com a instalagdo de uma das massas polares mais
intensas do ano. Choveu entre as 18h e 20h do dia 16. Houve 3 dias de céu claro, tempo desejavel
para ievantamentos de clima urbano. Foram montadas apenas 25 das 30 estagdes planejadas, mas as

mesmas foram bem distribuidas, de modo a se poder considerar esta etapa um sucesso.

O modulo inverno realizou-se do final de junho ao inicio de julho. As aulas tedricas em 26,
29 e 30/06 e os levantamentos de 02 a 05 de julho. Nas aulas teéricas, além de uma recapitulagéo
das anteriores, por inclusio de alguns novos participantes, foram discutidos os resultados do traba-
lho anterior € também a circulagdo tipica de inverno e as peculiaridades do ano como a persisténcia
do fendmeno La Nifia. Foram montadas apenas 18 estagdes; choveu bastante durante os dois pri-
meiros dias, prejudicando os levantamentos, que mesmo assim foram realizados, gragas a boa von-
tade dos participantes. As chuvas foram provocadas pela intensificagfio de um sistema de baixa
pressdo (ciclogénese) de intensidade moderada. Este ocorreu nos dias 2 e 3, causando alagamentos
na regifio de Florianépolis. Nos dias 04 e 05 houve atuagfo de uma frente fria (frontogénese)

moderada (BOLETIM, 07 ago. 1999), mas ndo choveu.

No dia 22 de julho outro levantamento foi feito com os alunos da disciplina Climatologia IT,

por solicitagdio do professor da mesma. Na ocasifo foram montadas 20 estagdes, bem distribuidas
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em fungdo dos enderegos dos participantes, com apenas algumas coincidindo com as anteriores. De
qualquer modo considerou-se vélido avaliar os resultados para o objetivo do projeto de tese uma
vez que o levantamento foi realizado com os mesmos equipamentos e metodologia e sob a mesma
coordenacdo. Os levantamentos foram realizados sob atuacdo de uma massa de ar polar (BOLE-

TIM, 07 ago. 1999), com sol e temperaturas baixas, tipicas do inverno.

O Modulo da Primavera foi realizado de 13 a 19 de outubro. Os levantamentos aconteceram
de 15 a 18/10. Nas aulas tedricas, além da anélise da circulaggo tipica da estagfo, foram tratados
temas como o conforto térmico, o clima e a saiide bem como a utilizacdo do software Surfer para
tratamento dos dados levantados no campo. Foram montadas 22 estagdes, cujos resultados foram
bastante satisfatorios, apesar de novamente ter ocorrido um dia com chuvisco até chuva leve e con-
tinua. As chuvas ocorreram devido ao retorno de uma frente fria como ramo quente, associada a
entrada do jato com forte instabiﬁdade (BOLETIM, 06 nov. 1999). No dia 18 houve a atuacéo de
uma alta pressdo. Em uma das estagBes, apesar de ter sido alertado em aula, ndo foi observada a
mudanga de horario, em virtude do Horario de Verdo, o que levou a eliminac@o dos dados nela re-

gistrados.

Em 27 de novembro foi feito um outro levantamento por solicitagdo do Professor da Disci-
plina de Climatologia IT, Prof. Maurici A. MONTEIRO, visando por um lado treinar seus alunos e
por outro, colaborar com a pesquisa. Neste levantamento também houve planejamento, orientacfio e
acompanhamento, sendo utilizada a mesma metodologia dos demais levantamentos. Ao todo foram
duas semanas dedicadas, considerando-se além da preparacdo a execugdo, a tabulagdo dos resulta-
dos e confecgdo de perfil no software Surfer. Entretanto, foram montadas apenas sete das 15 esta-
¢Oes possiveis. Durante o dia 4reas de instabilidade deslocaram-se para 0 Oceano (BOLETIM, 07
dez. 1999), deixando o céu parcialmente encoberto, mas sem ocorréncia de chuvas. As temperaturas

estiveram altas, tipicas da estago.

O Modulo de vergo foi realizado 08 a 15 de fevereiro de 2000. O registro de dados meteoro-
logicos ocorreu de 11 a 14 de fevereiro. Durante as aulas tedricas, houve recapitulagio dos assuntos
tratados nos demais médu]ds, foram discutidas a circulaggo de verdo e a situaggio global influencia-
da pelo Fenomeno La Nifia. Além disso os alunos tiveram a oportunidade de gerar perfis de distri-
buigdo da temperatura e umidade com dados meteorologicos de outros médulos, utilizando o pro-
gfama de computador Surfer 7.0, na sala de informatica do Centro de Ciéncias Humanas da UFSC.
Foram montadas 19 estagdes, mas em uma nédo foi observado o Horério de Verdo invalidando os
1egistros. Os dias 11 e 12 foram tipicos de verdo, com sol, calor e convecgiio por aquecimento diur-

"0. No dia 13 houve avango de uma frente quente com chuva pela manh3, consideravel aumento da



4 ;

b e e

nebulosidade e temperaturas altas. No dia 14, houve intensificagdo de uma baixa pressio sobre o
oceano € a aproximag@o de uma frente fria (BOLETIM, 08 mar. 2000) provocou chuvas pela manh3

e no final da tarde e noite.

1.6.6 A sistematizagéo de dados

Apos cada um dos levantamentos de campo foram construidas tabelas com todos os dados
levantados: temperatura do ar, umidade relativa do ar, trafego por minuto, luz/sombra sobre a esta-
¢do, diregdo do vento, intensidade do vento a partir da Escala Beaufort, nebulosidade, visibilidade,

tipos de nuvens € ocorréncia ou ndo de chuva, com critérios para sua qualificagfo.

Para confecgdo das tabelas os dados de todas as estages foram digitados em planilha ele-
tronica visando a organizac¢do de tabelas e graficos. No primeiro levantamento foram montadas qua-
se 60 tabelas completas com informagdes também sobre o vento, nebulosidade, precipitagio e trafe-
go de veiculos € pessoas. Para cada localidade foram feitas medidas em dois pontos, portanto tive-

ram que ser preenchidas duas tabelas (Anexo 06).

Dados sdcio-econdmicos foram pesquisados em publica¢des e relatorios da Fundagéo Insti-
tuto Brasileira de Geografia e Estatistica (IBGE), na Associagdo dos Municipios da Grande Floria-
ndpolis, Instituicdes de planejamento a nivel estadual, regional e municipal, bem como nas prefeitu-

ras. Foram levantados ainda dados sobre planejamento e ocupagéo da rea de pesquisa.

Durante o ano de 1999 e até fevereiro de 2000 foi feita pesquisa sistematica, através da In-
ternet, em paginas de instituigdes que abordam temas de meteorologia e climatologia como o Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, Direto-
ria de Hidrografia e Navegacdo do Ministério da Marinha - DHN, Sistema Meteorologico do Para-
na - SIMEPAR e Centro Integrado de Meteorologia € Recursos Hidricos de Santa Catarina - CLI-
MERH. Esta teve por objetivo caracterizar o clima regional e local, além de caracterizar o periodo
em que foram feitos os levantamentos de campo, através de anélises da circulagdo global: Fenome-
no ENOS; regional e local: andlises da circulagdo regional, previsdo do tempo, cartas sindpticas €

imagens de satélites meteorologicos.

Dados climaticos dos anos de 1999 e 2000, bem como séries histéricas, foram obtidos na
rede de estagdes meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, Centro Integrado
de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina — CLIMERH e também da rede de Estacdes
Meteoroldgicas do Ministério da Aerondutica, através da'estagﬁo do Departamento de Prote¢do ao

V6o — DPV, instalada no Aeroporto Hercilio Luz.
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Para C. A. F. MONTEIRO (1990b, p.63) além de dados meteorolégicos da estagdo padrio

1o mesmo periodo dos levantamentos, importa também a variago di4ria mensal na cidade em foco,
comparada aquela de duas outras, possibilitando aferi¢o "das 'constantes' devidas aos sistemas me-

teorolégicos regionais € as 'varidveis' impostas pelas caracteristicas locais™ (1990b, p.63).

Na anélise c_las condigdes do tempo ¢ circulagio regional, foram feitas comparégﬁes dos da-
dos meteoroldgicos de Florianopolis com aqueles de Porto Alegre e Curitiba, através da pagina do

INMET que apresenta as condi¢des meteoroldgicas registradas nas capitais.

As estagdes de observagfo padrfio além de amarragio as observagdes complementares, ser-
viriam & caracterizagdo do clima local, bem como, dependendo do periodo de sua existéncia, a uma
sondagem sobre uma provével influéncia do crescimento urbano em um ou outro elemento do clima

local (MONTEIRO, 1990 a).

A sondagem da influéncia do crescimento urbano sobre o clima local j4 havia sido feita por
M. A. MONTEIRO (1991)

1.6.7 As técnicas de confecgéio dos mapas

Para uma boa analise da cidade faz-se necessaria uma cartografia de elevado grau de com-
plexidade, de dificil execugdo, mas indispensavel para decisdo de distribuicio dos pontos de obser-

vagdo-mensuragdo que revele o campo térmico (MONTEIRO, 1990b).

S&o indispensaveis um bom mapa geo-ecol6gico do sitio e uma carta de uso da terra porme-
norizada com desenvolvimento vertical urbano (altura das edificagdes), a variagio espacial das "co-
res” - gramados, bosques, solo nu, edificagdes claras ou escuras, etc., por causa do albedo; parques

para estacionamento de veiculos segundo sua pavimentagéo; etc. (MONTEIRO, 1990b).

A espacializagdo dos resultados para anélise dentro de uma concepgio geografica, carece de
tratamento especial de acentuado grau de complexidade cartografica, o qual ainda esta por ser cria-
do, pois o tragado convencional de isolinhas deve ser apenas um recurso introdutério (MONTEIRO,
1990a). Para isto a cidade precisa ser bem caracterizada: uso da terra, padrdes de edificagdo com
areas verdes e espagos abertos, morfologia e estrutura urbana, configuragio vertical, densidade de-

mografica entre outros.
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1.6.7.1 Mapa do Uso da Terra

O Mapa de uso da terra foi construido posteriormente realizag‘ﬁd dos levantamentos de
campo. Néo obstante, para a escolha dos pontos foi realizado um minucioso estudo de observagio
de mapas tematicos na escala 1:50000, cartas topograficas 1.10000, fotografias aéreas nas escalas
de 1:25000 e 1:8000, plantas cadastrais 1:1000 e 1: 2000, materiais produzidos sob a responsabili-
dade do IPUF e cartas topograficas 1:50000 produzidas sob a responsabilidade do IBGE, além de

saidas de campo.

O objetivo inicial era elaborar o mapa de uso da terra para posteriormente escolher os pon-
tos, utilizando-se de dados existentes para a composi¢io de um mapa adequado aos objetivos de
uma investigagdo climatica. Entretanto a falta de atualizagfo dos dados e mapas existentes e a difi-
culdade de obter materiais com registros mais recentes (como as plantas digitalizadas que a CE-
LESC n#o se dispds a emprestar), levou a decisdo de aproveitar as condi¢des existentes e realizar o
trabalho de campo, adiando a confec¢dio do mapa de uso da terra, considerado instrumento bésico

na realizagdo de estudos de clima urbano.

Considerando os critérios observados inicialmente na escolha dos pontos e as novas possibi-
lidades de amostragem que foram surgindo no decorrer dos trabalhos, foi entfio realizado um ma-
peamento do uso da terra para fins de estudos climaticos. Procurou-se desenvolver um mapa de uso
da terra que pudesse minimamente demonstrar a influéncia simultinea de atributos geo-ecoldgicos e

urbanos, nos resultados dos levantamentos meteorologicos realizados de abril de 1999 a fevereiro

de 2000.

O Mapa de Uso da Terra (Mapa 2) foi desenvolvido, com o apoio técnico € colaboragdo dos
professores Joel Pellerin e Luiz Antdnio Paulino, do Laboratério de Geoprocessamento do Depar-
tamento de Geociéncias da UFSC. Inicialmente foi estabelecida uma legenda bésica que foi posteri-
ormente adaptada conforme as possibilidades da técnica, recursos disponiveis, dados existentes e
digitalizados como limites politicos, rede hidrografica, tragado das rodovias e conhecimento da rea-

lidade no campo.

Para a elaboragdo do mapa de uso da terra foram utilizadas técnicas do Sensoriamento Re-
moto e Geoprocessamento, partindo-se do cruzamento de duas imagens de satélite: uma do SPOT P
de sete de novembro de 1995, com resolugdo de 10m e outra do LANDSAT ETM+ de 25 de agosto
de 1999, mesmo ano dos levantamentos meteorologicos. A classificagéio supervisionada foi desen-
volvida através do programa Idrisi for Windows - versdo 2 que utiliza técnicas aplicadas em Geo-

processamento.
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Diante da extensdo da area a ser mapeada e da complexidade de seus componentes foi ne-

4rio propor um zoneamento para a regido estudada (mapa 3). Tal zoneamento foi realizado a

cess
partir de um mapa tematico na escala 1:50.000 e de cartas topograficas na escala 1:10.000, produzi-

dos sob a responsabilidade do IPUF, partir do Voo Aerofotogramétrico ¢ Restitui¢io de 1977/1978,

executados por Aerofoto Cruzeiro do Sul S.A.

Para o zoneamento utilizou-se como critérios a orientagfio principal das vertentes, bem co-
mo a expansdo dos espagos urbanos. O zoneamento através do relevo se justifica pelos propdsitos
do estudo climdtico, pois este representa o mais perceptivel limite para individualizagio das caracte-
rsticas de certos elementos do clima tais como a radiag8o, ventos, precipitagdo e umidade. Esse

zoneamento deu origem a zonas mesocliméticas, conforme hierarquizacio proposta por C. A. F.

MONTEIRO (1975).

Para C. A. F. MONTEIRO (1990) os valores meteoroldgicos registrados por um ponto re-
sultam da combinac@o das componentes da circulagio atmosférica regional com os atributos locais
refletindo ao mesmo tempo o contexto meso-climatico definido pelas grandes linhas da topografia e
principalmente as condigdes microclimaticas criadas pela edifica¢@o urbana. Esta ponderagdo foi a
que norteou a proposi¢do do zoneamento, a classificagéio dos usos € mesmo a analise dos dados

levantados.

O Zoneamento Climatico resultou na proposigéo de oito zonas mesoclimaticas em Floria-
népolis e uma para cada um dos trés municipios no continente. Neste os limites intermunicipais,
na sua por¢do mais oriental, ja estdo baseados em linhas topograficas; interfliivios no limite Bigua-
¢u-Sdo José, e talvegue do Rio Maruim, entre Sdo José e Palhocga. As zonas delimitadas nesses mu-

nicipios foram designadas pelo nome dos mesmos: Biguagu, Sdo Jos¢ e Palhoga.

Em Florian6polis as zonas foram designadas, em geral, com base nas denominagdes de dis-
tritos utilizadas pelo Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis (1998 e 1999), embora nio
coincidam totalmente com aquelas. As zonas de Florian6polis foram assim designadas: Sede, a qual
abrange todo o distrito Sede. mais a porgﬁo leste do distrito de Santo Antdnio de Lisboa; Ratones,
que abrange o distrito do mesmb nome, mais o de Canasvieiras, a maior parte do distrito de Cacho-
eira do Bom Jesus e a porgdo norte do distrito de Santo Antbnio de Lisboa; Rio Vermelho, que a-
brange uma pequena faixa do de Cachoeira, todo o de Ingleses € a porgdo norte de Sdo Jodo do Rio
Vermelho; Lagoa Norte, que abrande a parte norte do distrito da Lagoa e sul do S&o Jodo do Rio
Vermelho; Lagoa Sul, parte sul do distrito da Lagoa e norte do Campeche; Aeroporto, que delimita

uma extensa planicie com parte do Campeche e porgdo norte do distrito Ribeirdo da Ilha; a zona
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pantano do Sul coincide basicamente com o distrito do mesmo nome e a de Ribeirdo da Ilha com 2

porgao sudoeste do distrito homdnimo.

Apo6s o zoneamento iniciou-se a classificagdo supervisionada, identificando-se os diferentes
usos a partir de cores. Na escolha de cores foi considerada a proposta de VILMERS para Hanover
referida por C. A. F . MONTEIRO (1990). Adaptando-se tal proposta para a Regifio Conurbada de
Florianépolis, foram escolhidos tons de amarelo para atributos geo-ecolégicos como costdes, praias
e dunas € de verde para a vegetagdo, enquanto os varios ambientes aquaticos foram identificados
pelo azul. Para os atributos urbanos foram preferidos os tons de laranja e de vermelho, optando-se
pelos mais escuros para aquelas areas onde a urbanizaggo ¢ mais enfatica como no caso do “Urbano

denso” € dos “Edificios altos™.

A zona Sede, que abrange também a parte continental de Florian6polis, foi a primeira a ser
classificada. Foram digitalizados os acréscimos representados pelo aterro na Enseada do Saco dos

Limdes, realizado em 1996, e pela sedimentagdo costeira.

A observago do resultado do primeiro cruzamento das imagens e classificagdo supervisio-
nada demonstrou o aparecimento de uma terceira classe urbana, a dos edificios altos, bastante evi-
dente no centro histérico de Florian6polis onde o gabarito foi, por longo periodo, de 12 andares.
Entretanto, observou-se também um exagero na extensdo de matas e pastagens, através da observa-

¢80 da imagem Spot e em fung@o do conhecimento preliminar da realidade no campo.

Deste modo, foi realizado um novo cruzamento das informagdes das areas urbanizadas re-
conhecidas pelo Spot com a imagem resultante do cruzamento anterior. Apesar do aparecimento de
outros pequenos problemas, que tiveram que ser corrigidos isoladamente através da digitalizagio de
poligonos, o resultado do referido procedimento mostrou-se eficiente para esta ¢ outras zonas, me-

lhorando a percepgéo do urbano consolidado e dos tentaculos de sua expans3o.

Assim, além do "Urbanizagdo densa", "Urbanizagio menos densa" e "Edificagdes Altas",
foi necessaria a criagdo de outras duas novas categorias do urbano: "Grandes superficies minerali-
zadas" e "Vazios de expansfo urbana". O surgimento desta ultima categoria em outras zonas, quan-
do verificado nfo existir de fato expansio urbana, foi reclassificado através da digitalizagdo de po-
ligonos, como pastagem, pois verificou a mesma resposta espectral no caso de vegetagio muito rala

sobre areia e afloramentos de rocha.

Em algumas zonas como a do Rio Vermelho ocorreu confusdo entre dreas urbanas e de er-
vas invasoras, mas isto pode ser explicada pela época de registro da imagem SPOT que ocorreu no
final de agosto. Normalmente, chove menos no inverno e provavelmente essa vegetagfo estava de-

gradada pela estiagem, gerando uma reflexdo momentanea, semelhante aos vazios urbanos ou su-
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perficies mineralizadas. O estagio de capoeirinha, também gerou confusdo com a classe denomina-
da pastagem tmida. Este efeito foi percebido nos costdes, principalmente na Barra da Lagoa, e tais

areas foram re-classificadas como de pastagem/capoeirinha.

A vegetacdo foi identificada mais por sua fisionomia do que por sua composi¢io. Assim foi
individualizada como classe “Mata” a vegetagdo arborea e como “Pastagem/Capoeirinha” a vegeta-
¢do herbacea € arbustiva. A vegetagdo de mangues, dunas e praias foram individualizadas, por sua
extensdo e especificidade, em duas classes: “Mangue” abrangendo todo o ambiente e “Vegetagio de
praias e dunas” abrangendo somente as areas com vegetagdo. Foi a partir das dunas da Lagoa da
Conceigdo e Joaquina que se percebeu a necessidade de criar a classe "Vegetagdo de praias e du-
nas" para melhor caracterizar este ambiente, automaticamente classificado como pastagem, o que de

maneira alguma espelhava a realidade.

A classe “Reflorestamentos”, caracterizada por silvicultura & base de Pinus, se destaca bas-
tante na imagem, principalmente por sua homogeneidade. Porém, em alguns lugares, foi mal classi-
ficada, principalmente sobre os mangues e encostas, nesta ultima se confundindo com dreas de
sombreamento. Além disso, areas de reflorestamento também foram suprimidas pela classificagdo
em 4reas no norte da Ilha. Em todos estes casos foi procedida uma reclassificagéo a partir de foto-
grafias aéreas, imagens e conhecimento de campo, com vistas a corrigir os erros e reclassificar as
4reas com as condi¢des mais proximas da realidade. Os reflorestamentos foram digitalizados a par-
tir da imagem composta LANDSAT/SPOT, pois o re-cruzamento com as areas urbanizadas do

SPOT, prejudicou a individualizag@o dessas areas.

A reclassificagfo setorizada também foi necessaria em varios setores da orla, em parte devi-

-do & desatualizagfo das cartas das quais foram digitalizados os contornos da costa e rios. Praias,

dunas, costdes, dguas rasas, ranchos de pescadores e areas urbanizadas, criaram mosaicos dificeis

para uma individualizag#o, cuja classificagdo predominantemente foi urbana, inclusive densa.

Na zona do Aeroporto, a dificuldade de individualizagéo de classes na orla da base aérea e
Tapera da Base, obrigou a decisfo de classificar como urbano menos denso todas as areas classifi-

cadas como urbana densa, ja que esta iltima n#o representava a realidade daquele espago.

Areas com costBes e praias foram delimitadas como uma mesma classe. Os grandes campos
de dunas foram facilmente individualizados, porém os corddes dunares foram algumas vezes reclas-
sificados a partir da digitalizagdio de poligonos. Na zona Ribeirdo da Ilha constatou-se muita confu-
s3o entre costdes, praias € urbanizagdo. O efeito de sombra ocorreu muitas vezes sobre 0 costoes.

Quando ficou muito dificil identificar sobre as fotografias aéreas, uma dessas classes, poligonos
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foram digitalizados com o objetivo de proceder a reclassificagio paraa classe “Expansio urbana”,

pois 2 urbanizag8o nesta rea ¢ linear e junto & linha de praia.

Em Palhoga, alguma imprecisdo podera ser detectada. Esta 4rea teve parte do seu contorno
digitalizado, devido 4 grande quantidade de nuvens que havia sobre ela no momento do registro de
ambas imagens utilizadas. A reclassificagdio precisou ser feita a partir das fotografias aéreas de 1994
na escala 1:25.000 e com base no conhecimento da regifio, de modo que, areas de expansio de fave-

la sobre 0 mangue podem ter sido equivocadamente classificadas como “Vazios urbanos”.

A delimitagdo oeste das zonas do continente, no pdde coincidir com aquela inicialmente
proposta no zoneamento. Teve que ficar restrita & drea onde foram instaladas as estagdes de levan-
tamentos meteorologicos, devido a intensa ocorréncia de nuvens sobre ambas imagens na regido.
Mesmo nas areas mapeadas a ocorréncia de nuvens impds um minucioso trabalho de reclassifica-
¢ao.

Comparando-se a densidade de ocupagfo do centro histérico de Floriandpolis e o Bairro
Kobrasol em S&o Jos¢, esperava-se que ambos apresentassem, em termos de densidade, situacdo
semelhante. O resultado da classificagéo eletronica, entretanto frustrou esta expectativa, apesar de
ser notéria a densidade de ocupagdo no Kobrasol. Acredita-se que esta situagfio possa estar associa-
da a dois aspectos. Primeiro, por existir no centro histérico maior numero de edificios com gabarito
de 12 andares. Apesar da densidade de edificios no Kobrasol, a maioria tem de 4 a 6 andares e sdo
ainda relativamente poucos os de 12 pavimentos. Em segundo, as altitudes e compartimentagio do
relevo no centro histérico poderiam estar influenciando na percepgio remota da densidade. A situa-

¢do do Bairro Kobrasol em uma grande planicie poderia minimizar o efeito do adensamento.

Foram delimitadas ainda 4reas de acréscimo e supressio recentes € ou ativas compreenden-

do aterros pedreiras e areais. Esta classe foi denominada "Aterros, pedreiras e areais".

Apos reclassificagio de todas as zonas e totalizag8o das areas de cada classe na totalidade
da 4rea e por zona percebeu-se ainda pequenos defeitos que foram corrigidos. Em pontos isolados,
mesmo nas areas mais urbanizadas, solos nus, de areia marinha, classificaram-se como dunas, e
foram reclassificados como 4reas de expansdo urbana. Na zona Sede, no Morro da Cruz, muitas
areas se classificaram como pastagem imida. Sendo essa categoria propria das planicies, represen-
tavam defeito de classificagdo. Houve a tentativa de reclassificé-las, através de fotografias aéreas.
Em algumas dessas 4reas observou-se, nas fotografias, manchas de capoeirfo. Entretanto, conside-
rando-se que tais fotografias foram tomadas em 1994, preferiu-se, na impossibilidade de delimitar

com precisdo, reclassificar as dreas de pastagem umida para 4reas de pastagem/ capoeirinha.
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No Mangue de Ratones, na zona Canasvieiras, uma pequena 4rea de apicum foi simplificada

para a classe mar.

1.6.7.2 A representacio espacial-hordria do campo térmico

Para a representagdo do campo térmico foram produzidos mapas para cada um dos €episo-
dios de levantamentos de dados meteoroldgicos: abril, julho, outubro, novembro e fevereiro. Para
cada dia de levantamento foram feitos mapas para os horarios das 6h, 9h, 15h e 21h. A escolha des-
tes horarios, além da coincidéncia com aqueles de registros nas estagdes meteorolégicas convencio-
nais, também teve por objetivo mostrar as maiores diferencas de temperatura e a conservaggo tér-

mica que configura as ilhas de calor.

Para a confec¢o de figuras de distribuigfo espacial foram utilizadas coordenadas da Proje-
¢do Universal de Mercator - UTM, extraidas em mesa digitalizadora, para cada uma das estages

onde foram levantados dados meteoroldgicos.

O tragado das isotermas foi produzido com o auxilio do programa para microcomputador
SURFER 7,0 e os mapas a partir da técnica de “overlay” com figuras digitalizadas, capturadas e
modificadas a partir do programa MICROSTATION 95. A edigfo final dos mapas da terriperatura
do ar foi produzida no ambiente do SURFER.

Pela importincia da circulagéo do ar na variagéo das temperaturas optou-se por representar
nos mapas de temperatura do ar a diregfio do vento em cada horario mapeado. Para que a represen-
tacdo dos ventos ndo sobrecarregasse os mapas de isotermas foram representados apenas os ventos
denominados regionais e as dire¢des inversas aquelas. Foram consideradas dire¢des representativas
da situagfo regional aquelas registradas pelas estagdes oficiais do Aeroporto e INMET. A diregfio
regional foi representada com uma seta mais larga nos pontos que identificavam as estagdes ofici-
ais. Nas demais estagdes, onde foram registrados ventos com diregdes semelhantes & regional, nfio
foi colocado qualquer simbolo, deixando-se subentendido o registro da direcio regional. Nas esta-
¢des onde a diregdo registrada' foi oposta aquela regional, a representagéo foi feita através de setas

finas. Nas estagdes onde foi registrada calmaria, a representacio foi feita com um a letra “c” mais-

cula.

Em alguns mapas as diregdes dos ventos das estagdes padréio apresentaram-se com dire¢oes
diferentes, até opostas. Isto pode estar refletindo a mudanga de sistemas atmosféricos que atraves-
savam a regifo naquele momento. Nestes casos foram representadas as inversdes naquelas estagdes

préximas a cada uma das estagdes oficiais.



As inversdes na dire¢do do vento podem ser causadas pela topografia ou pelo relevo antré-

pico criado pelo urbanismo. As causas das inversdes na diregdo do vento sdo analisadas no capitulo

IV, juntamente com a temperatura e umidade do ar, para cada levantamento episddico.

[ A representagdo espacial da umidade relativa do ar ndo foi feita pois se constatou que a
mesma esteve sujeita as variagdes da temperatura, dispensando o mesmo niimero de mapas produ-
zidos para a representacéo da temperatura. Para uma nogo da variagéo da umidade relativa do ar,
utilizou-se a representag@o témporo-espacial dos dados, através de transetos e transegdes, que per-

mitem uma visualizagdo de todo o periodo de registros em uma s6 figura.

1.6.7.3 A representacfio témporo-espacial da temperatura e umidade relativa do ar

As figuras de distribuicdo témporo-espacial da temperatura € umidade relativa do ar foram
fzitas também através do programa SURFER 7.0, a partir de uma das coordenadas UTM das esta-
¢oes de levantamentos, ora como X, ora como y. Com a utilizag@o deste recurso foi possivel mostrar
a variacdo desses elementos nos seis horarios (6 h, 9 h, 12 h, 15 h, 18 h e 21 h) e nos quatro dias de

levantamentos, em uma so seqiiéncia.

Estas figuras foram confeccionadas como transetos e transeg@o das estagdes. Para o setor
central da regido, onde ficou concentrado o maior nimero de estagdes, foram confeccionadas tanse-
¢Oes. Para uma comparagdo relacionada ao comportamento da temperatura ¢ umidade relativa do ar

entre as estagdes situadas no sul e norte, onde foram instaladas poucas estagdes, foram confecciona-

dos transetos.

Quando a amplitude térmica no periodo foi muito grande, o tragado de isolinhas foi feito
com uma escala de variagdo de 1,0°C, para ndo ficar muito confusa. Assim a percepgdo mais deta-

lhada das maiores diferencas € melhor na representacéio espacial-horaria.

Na representagdo da variagdo da umidade do ar a escala de variagdo utilizada foi de 5%,
porque se considerou que uma variagdo menor € pouco significativa. Nos transetos ¢ transegdes,
apresentados no capitulo IV, é possivel observar diferentes gradientes de variagfio da umidade rela-

tiva do ar para estagdes com temperaturas semelhantes.
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1.6.8 Anilise dos dados de temperatura

Todas as figuras foram submetidas a uma anélise visual, apoiada nos dados tabulados. Tal
analise entretanto ndo pareceu suficiente, instigando aprofundamento das investigagdes. Como a
analise visual dos dados através das tabelas, mapas e figuras ndo possibilitava conclusdes inequi-
yocas procurou-se combinar os dados dos quatro dias de cada levantamento e a partir dai buscar

alguma possibilidade de classificagdo dos resultados.

Inicialmente buscou-se classificar os locais das estagdes através do exame dos dados de ca-

da horério e de cada dia, utilizando-se uma referéncia regional.

A estagdo meteorologica do Aeroporto foi escolhida por constatar-se que, na maior parte
dos registros ela apresentou temperaturas mais baixas do que aquelas registradas na estagfio
climatolégica principal de Florianépolis, da rede do INMET e ainda porque os registros sdo
realizados a cada hora. Isto permitiu a comparagfio em todos os horérios selecionados para os
levantamentos, principalmente pelo registro no horario das 6h, aqui considerado como
representativo da temperatura minima didria. Na estagdo do INMET os registros ocorrem apenas as

oh, IShgfg{llﬁs autores também utilizaram estagdes meteorolégicas de aeroporto como representati-

vas de areas rurais ou suburbanas. Foi o caso de K. NAKAMURA (citado por DANNI, 1987, p. 33)
em estudo sobre temperatura de Nairobi, bem como de A. L. GOMEZ ¢ F. F. GARCIA (1984) que
observaram, através da comparagfio com a estagdo de Barajas (aeroporto), como a cidade de Madri

€ quente em relagdo ao seu entorno, durante todo o ano.

Apenas nos levantamentos de 22 de julho e 27 de novembro de 1999, problemas relaciona-
dos 2 obtengo dos dados registrados na estagdo do Aeroporto, determinaram a comparagio com a

do INMET.

Apos a determinagdo da Estagio do Aeroporto como referéncia, os dados de temperatura do
ar de um dado levantamento (ex. de 16 a 19/04/99) foram organizados por horario em tabelas, na
planilha eletronica Quattro Prb. As estagdes foram dispostas uma abaixo da outra, com os respecti-
vos dados de temperatura do ar ao lado, em outra coluna. Assim foi possivel extrair o delta da tem-
peratura de cada estagfo estabelecendo uma classificagdo crescente e decrescente em relagio a refe-

réncia.

Com o delta foram confeccionados mapas com os gradientes de temperatura que possibilita-

fam uma melhor visualizagfio das ilhas de calor e frescor.



CAPITULO 2

O Dominio do Clima Subtropical Umido e sua expressio Regional/Local

A caracterizag@o de um clima pressupde a compreensio da circulagio geral e de seus meca-

nismos de formagdo de circulagio secunddria e regional/local.

Neste capitulo buscou-se caracterizar o clima regional/local de acordo com uma abordagem

hierdrquica, dindmica e geografica. Além da apresentagdo do modelo tricelular de circulagéo geral,

i procurou-se 0 encadeamento dos mecanismos atmosféricos na geragio da circulagdo secundéria,
regional/local. Foram identificados os centros de agfo atuantes na América do Sul e no Brasil e os

principais sistemas definidores do clima regional/local.

O clima da regifio conurbada de Floriandpolis foi caracterizado através dos efeitos locais
dos mecanismos da circulagfo regional e sua influéncia na variagio dos elementos do tempo e cli-
,ma. A influéncia do fendmeno El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS) também foi abordada a partir das

informagdes disponiveis na bibliografia.

Os tipos de tempos foram caracterizados através dos trabalhos de C. A. de F. MONTEIRO
(1963 e 1969) com o objetivo de orientar a analise témporo-espacial dos levantamentos episodicos,

que sera apresentada no capitulo 4.

2.1 A Circula¢ido Geral da Atmosfera

A circulag8o geral estd dividida em trés células por hemisfério: a da circulagdo tropical,
temperada e polar. Uma divis&o semelhante, baseada em critérios térmicos, j& havia sido percebida
pelos gregos no século IV A.C. Estes estabeleceram uma classificagfio climatica de ampla aplicagdo
porém de carater genético, baseada na posig#o latitudinal e delimitada pelos circulos polares € pelos

tropicos: zonas Glaciais, Temperadas e da Torrida.

A circulagfo geral ¢ desencadeada pela desigual distribuigio de energia sobre a superficie
terrestre, iniciando-se pela movimentagfo da energia acumulada nos tropicos em diregdo aos polos.
Estudiosos estimam que 80% dessa energia é -transportada pela atmosfera e cerca de 20% pelos oce-

anos (MOLION, 1990).
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O modelo de circulagio geral tricelular foi construido a partir da percepgio da combinago
entre fatores térmicos e dindmicos na movimentagio das massas de ar. Logo foi percebido também
que as faixas de altas e baixas pressdes, decorrentes da divergéncia e convergéncia do ar, formavam
células de pressdes devido & diferenga de calor especifico entre terras e aguas. A célula de Walker ¢
caracterizada pelo ar ascendente sobre os continentes e descendente sobre 0s oceanos vizinhos, no
sentido leste-oeste. Nas regifies de movimento ascendente, como a da Convergéncia Intertropical
(CIT) e Frente Polar (FP), ha instabilidade com altos indices de precipitagdo. Nas regides de movi-

mento descendente, como a 30° N e S e nos pélos, ocorre a estabilidade (Fig. 1).

ventos polares
de leste
ventos de

<l
i alisios
de SE

ventos de
oeste

ventos polares
de leste

Figura 1 — Modelo tricelular da circulagsio geral da atmosfera
Adaptado de WORD, s/d .

No hemisfério sul, a despropor¢io entre terras (30%) e aguas (70%), forma, nas latitudes:
subtropicais, células de alta pressdo semifixas (centros de ago), que no verdo se afastam e no in-
vemno se aproximam do continente, dando origem &s massas de ar equatoriais e tropicais maritimas.
As massas de ar tropicais formam pela oposigio as polares a circulagio das denominadas zonas

temperadas.

A zona temperada, compreendida entre os circulos tropicais (23°27°) e polares (66°33),
recebe, em relagfo 4 tropical, menor quantidade de insolagdo, aproximadamente 87% daquela rece-

bida pela zona intertropical (NIMER, 1989), mas apresenta maior variagdo de temperaturas sazo-
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nais. Ao contrario da tropical, na regifo temperada as estagdes sdo determinadas mais pela tempera-
tura do que pelo volume de precipitagfo. Nesta, o tempo atmosférico ¢ mais variavel, devido 3 in-
fluéncia de varias massas de ar que possuem caracteristicas contrastantes de temperatura e umidade,
formando depressdes frontais e seus ciclones associados, que dominam o tempo € o clima. As pre-
cipitagdes sd0 dominantemente ciclonicas e tendem 4 melhor distribui¢fio espacial e temporal du-

rante o ano (VIERS, 1975).

Sua denominagdio considera o efeito da mescla de estagdes com aquecimentos tropicais e

frios polares que, através das temperaturas médias, criou a falsa impressdo de suavidade. Mesmo os

mais moderados climas desta zona apresentam amplitude térmica anual ndo inferior a 8°C, devido
as estagdes térmicas habitualmente contrastadas; bem como amplitude diria resultante do choque

entre os sistemas atmosféricos tropicais e polares (VIERS, 1975).

Esta zona compreende regides com climas muito variados, de frios a moderadamente quen-
tes, de umidos a secos em graus varidveis. O maior niimero de tipos climéticos na zona temperada,
predomina em latitudes superiores a 30°, dominadas por sistemas de pressio que controlam a varia-

bilidade didria e sazonal do tempo (AYOADE, 1986).

2.2 Caracterizagio do Clima Subtropical

A Regido Conurbada de Floriandpolis, por sua posi¢do subtropical a 27°S, nfo apresenta ca-
racteristicas climaticas tipicamente temperadas. Os climas temperados caracterizam-se pela influén-
cia enfatica das massas polares, com verdio quente e curto e inverno polar. Essa regido, ao contrario,
apresenta caracteristicas climaticas controladas pela penetragfo, atuagdo e choque das massas Polar
Maritima e Tropical Maritima do Atlantico, com verdes quentes e invernos frescos, tipicos dos cli-
mas Subtropicais. Segun_db C. A. de F. MONTEIRO (1963), outros fatores geograficos, além da
posi¢do latitudinal, conferem ao clima de toda a Regido Sul, carater nitidamente subtropical. Um
deles seria a reduzida continentalidade decorrente da forma afunilada tomada pela porgdo meridio-
nal da América do Sul que acentua do Equador para os Trépicos as influéncias termorreguladoras
do mar no interior, 0 que nio permite um resfriamento capaz de constituir grandes anticiclones tér-
micos. Por outro lado, a pouca penetragdo do ar tropical continental na Regiio Sul, ndo chega a de-
terminar um verdo seco, a ponto de individualizar um tipo cléssico Subtropical como o Clima Medi-
terrdneo, com estagdo umida ocorrendo no inverno € a estagdo seca no verdo. A alternincia entre as

massas polar e tropical garante a regular distribuigdo anual de chuvas.
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Assim, do ponto de vista genético, o clima regional, no qual se insere a regifio pesquisada, é

o subtropical tmido das fachadas orientais proposto por A. STRAHLER. Este ¢ equivalente ao ge-
périco Cfa de KOPPEN, descrito como temperado chuvoso (mesotermal timido) com verdo quente,
sem estagdo seca e temperatura média do més mais quente superior aos 22°C (STRAHLER, 1975).
O clima subtropical umido das fachadas orientais difere do Mediterrdneo que ocorre nas fachadas
ocidentais, com verdo quente e seco e inverno ameno e chuvoso, principalmente devido as tormen-
tas ciclonicas.

O subtropical umido das fachadas orientais caracteriza-se por fortes amplitudes térmicas
anuais e predominio de chuvas no verfo. Assemelha-se ao mediterrineo em relagio as temperaturas
médias, que denotam amenidades, mas, a umidade relativa do ar € mais elevada e os verdes mais
semelhantes aos climas tropicais chuvosos. Os totais anuais de precipita¢do também sfo mais ele-
vados. Para G. VIERS (1975), com excegdo da latitude, néio ha nada mais de comum entre todos os

climas das fachadas orientais e ocidentais.

2.3 A Dinamica da Circulacio Secundaria/Regional

A América do Sul, por sua posigdo latitudinal, esta sob as principais faixas de pressdes do
globo: a zona de convergéncia Intertropical (ZCIT), onde ocorre o encontro dos alisios de Nordeste
e Sudeste; as altas subtropicais ao redor dos 30° e até das baixas polares ao redor de 60°. Desse mo-
do, influenciam a circula¢io da América %Jg alta subtropical do Atlantico Norte (Anticiclone

dos Agores), a ZCIT, as células de alta subtropical do sul (Anticiclone do Pacifico e do Atldntico) e

o Anticiclone Migratorio Polar (Fig. 2A).

Os principais centros de agio para a circulagdo sul-americana s&o os anticiclones permanen-
tes e semifixos ocednicos, cuja localizégﬁo latitudinal e intensidade variam, em média muito pouco.
Em janeiro, o nucleo central desses anticiclones possui em média, cerca de 1018 hPa, ja em julho a
pressdo atmosférica é em média de 1024 hPa. A alta do Pacifico em janeiro situa-se na posigio mé-
dia de 32° e em julho 26° de latitude, enquanto a alta do Atlantico situa-se, em janeiro em torno de
28° ¢ em julho 23° de latitude. Ambas sio fontes das principais massas de ar tropicais maritimas,
sendo o do Atlantico o que atua de modo especial no Brasil, pois com sentido de divergéncia do
ar anti-horério, tende sempre a avangar sobre 0 continente sefn oposi¢io do relevo do Planalto Bra-
sileiro. Ao contrério, o do Pacififo, tend@a se afastar do continente, tendo sua propagagdo barrada

para o interior pela Cordilheiragdos Andes (MONTEIRO, 1963).
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No Anticiclone do Atlantico Sul se originam os ventos alisios de SE-E e NE-NW, que in-
cidem no litoral brasileiro. Em seu centro o ar subsidente, que diverge é limpido. Entretanto, a es-
tabilidade resultante, nebulosidade média menor que 4 décimos, néo se verifica na costa oriental e

nos Estados meridionais freqiientemente sob as correntes de perturbagdes da FPA (Fig. 2B).

A ocorréncia de inverno seco é resultado do estabelecimento do anticiclone subtropical so-
bre o pais, principalmente do seu setor oriental, de onde derivam os ventos de retorno, € do avango
do setor setentrional. Deste centro individualizam-se duas massas: a Equatorial Atlantica (EA)ea
Tropical Atlantica (TA), do Atlantico Sul. A TA difere na origem por suas caracteristicas maritimas
mais definidas, pois se umidifica mais rapidamente nos niveis inferiores e possui camada de inver-
sdo a mais de 500 m de altitude. Com movimentos também dominantemente horizontais, seus ven-
tos de NE-NW deslocam-se por areas cada vez mais frias, ao contrario da outra. No verdo, com seu
centro ao largo do pais, essas correntes movem-se sobre o mar, onde o gradiente ¢ atenuado pela
corrente quente do Brasil; porém no inverno, o percurso ¢ feito sobre o continente, em cuja superfi-

cie o gradiente térmico se acentua (Fig. 2C).

A regido de origem da TA estd no caminho das invasdes da FPA, cujas ondulagdes, ocor-
rem de oeste para nordeste. Para o sul, o resfriamento pela base aumenta os valores de umidade
relativa e a inversdo enfraquece, desaparecendo na latitude de Florianépolis: as duas correntes mis-
turam-se, a umidade distribui-se em altitude ¢ formam-se nuvens de instabilidade convectiva, que se

dissipam nas madrugadas limpas por estabiliza¢o térmica.

O Anticiclone migratério polar origina-se nas latitudes subpolares, devido ao actimulo de ar
dos turbilhdes polares sobre os oceanos. Adquire mobilidade gragas & nfo instalacio de um antici-
clone de origem térmica, pois o continente afunilado apenas permite a aproximagio das altas sub-
tropicais durante o processo de resfriamento. Por outro lado o gradiente térmico em diregio a0 e-
quador e a configuragdo do relevo em geral o atraem para a vertente atlantica, em trajetérias que
podem ser tanto ocednicas como continentais, quando o ar polar em dire¢io ao Pacifico, "extravasa
por sobre a parte meridional menos elevada dos Andes para a Patagdnia" (MONTEIRO, 1963,
p.122).

A massa de ar Polar forma com a TA a descontinuidade Frente Polar Atlantica, que zonal-
mente oscila em latitudes médias de 35°S; quando as ondulagdes invadem as latitudes brasileiras, a
massa aquece-se pela base, mas a evaporagéo acrescenta umidade relativa: a massa é crescentemen-
te instével, com pancadas de chuva e nevoeiros frontais. Sendo uma massa fria, a nebulosidade é

pouco densa e consideravelmente menor durante a noite.
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O centro de altas pressdes do Atlantico Norte, o Anticiclone dos Acores, interfere na circu-
Jagio zonal em janeiro, quando a frente polar do hemisfério norte o empurra para o sul, vindo a
influenciar a por¢éo nordeste do continente através dos alisios de nordeste. No verfio, os alisios de
NE séo aspirados para o interior pela depress3o do Chaco, centro de agfio formado na altura do
Chaco paraguaio, que se estabelece condicionando a circulagiio geral sobre o pais. Neste, individua-
liza-se, no verdo, a Massa Tropical Continental (TC), quente, seca e instavel, com intensa turbulén-
cia convectiva at¢ 3.000 m. Este centro de agio negativo ou de baixa pressdo, destaca-se tanto por
sua atuagdo na America do Sul como no Brasil Meridional, em particular. C. A. de F. MONTEIRO
(1963) pondera que apesar de ser interpretado como um centro de origem térmica, por configurar-se
como tal especialmente no verdo, sua origem ndo pode ser atribuida apenas ao aquecimento do con-
tinente. Considerando as mesmas razées da nfo instalagio _de um anticiclone térmico no inverno, o
referido autor atribui sua génese as ondulagdes da Frente Polar Atlantica, que no inverno, freqiien-

temente, o reduz a uma simples "calha”.

Os centros equatoriais, constituidos pela linha de convergéncia dos alisios (ZCIT), especi-
almente sobre os oceanos, entre as células anticiclonais oceanicas dos dois hemisférios e o cinto de
doldrums, estdo freqiientemente localizados no interior da planicie amazonica pela divergéncia dos
alisios. Este sistema estd sujeito as variagdes de intensidade das frentes polares dos dois hemisfé-
rios, exposto a importantes flutuagdes, especialmente no verdo austral, quando se dirige para o inte-

rior do continente, alcangando latitudes bem mais altas.

Na faixa equatorial de baixa pressdo, originam-se as massas equatoriais EC e EA sendo ins-
taveis, dotadas de altas temperatura e umidade e pequena amplitude térmica anual. Dada a forte
convecgdo no interior dessas massas de ar, ocorrem nebulosidade constante e chuvas abundantes. A
EC forma-se na baixa da regifio amazonica, sobretudo no verdo, onde dominam as calmarias, devi-
do a convecgdo, € os ventos fracos, vindos do norte e este por convergéncia dos alisios. Ocorre

forte instabilidade convectiva. A EA resulta da convergéncia dos alisios, sobre 0 Oceano Atlantico.
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No veréo (Fig. 2D), quando a isébara de 1015 HPa permanece ao largo do continente, o lito-
ral sul-oriental fica quase todo fora do campo de agéio da TA, que ¢ substituida, ai pelo avango da
massa Equatorial continental, com chuvas frontais. Esta, no verdo, ocupa praticamente todo o terri-
tério contido entre o Equador e o paralelo de 27°S, exceto o saliente nordestino € o baixo S&o Fran-
cisco € a parte da costa oriental onde a TA persiste. Com as precipitagdes convectivas de verfio da
maior parte do pais, essa dilatagdo da EC alcanga, mesmo, as matas de Araucéria e estepes subtro-
picais representadas pelas campinas sul-rio-grandenses. N#o raro ascende, no litoral meridional,

sobre as cunhas frias do ar Polar, produzindo chuvas frontais e trovoadas até Floriandpolis (AN-
DRADE, 1964).

A depressdo do Mar de Weddel, é um centro negativo dinimico da faixa subpolar ¢ de me-
nor importéncia efetiva, porém quando reforgado pelo o eixo da Frente Polar Atlantica, exerce um

teforgo na atragao dos sistemas intertropicais em dire¢do ao polo (MONTEIRO, 1963).

Para C. A. de F. MONTEIRO (1963), a configuragio morfolégica da Regido Sul facilita a
propagacdo das grandes descontinuidades que a atravessam. Tais fendmenos s3o submetidos a va-
riagbes locais de aquecimento, resfriamento e pluviosidade, principalmente devidas a altitude. Esta
associada a fatores complementares como a continentalidade, maritimidade e cobertura vegetal cau-
sam pequenas variagdes, individualizando climas locais que, de modo geral, refletem as caracteris-

ticas climaticas da regido.

Nas latitudes tropicais e subtropicais, as maiores diferengas de aspecto da circulagdo, pro-
duzem-se, por influéncia das oscilagdes da FPA, continuamente destruida e regenerada. As diferen-
¢as sdo melhor observadas nos solsticios e acentuadas pelos efeitos de ascensdo orografica na fa-

chada atlantica dos planaltos.

2.4 O Clima Local

O clima da Regido Conurbada de Floriandpolis caracteriza-se por mesotermia e precipita-
¢bes bem distribuidas durante o ano, sem a caracterizagfo de uma estagio seca definida, embora
esta possa ocorrer em qualquer época do ano. Nao h4 um regime térmico caracterizado pela suces-
sd0 nitida de quatro estagﬁeé tipicas (inverno frio, verdo quente, e primavera e outono intermedia-
rias) divididas igualmente em trés meses. H4 sim dois perfiodos quentes (entre 18°C e 22), um mais

quente (acima de 22°C) e um mais fresco (entre 15°C e 18°C) (MONTEIRO, 1963).

A passagem de frentes frias polares ocasiona bruscas mudangas de tempo atmosférico em

qualquer estagdo do ano. Sempre precedida por elevagdo de temperatura, no inverno é sucedida por
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ondas de frio das massas polares, com ocorréncia de geadas nas 4reas menos urbanizadas. No ve-

rdo, a instalagdo da polar, ¢ sentida pela mudanga de diregio dos ventos, que passam a soprar do sul,

; e por uma agradavel redugéo das temperaturas depois de dias de calor intenso.

A Sob atuagéo da Polar Maritima, o tempo pode apresentar grande amplitude térmica diaria e
umidade inferior a 50%, porém por influéncia da maritimidade a umidade relativa média ¢ alta, em
torno de 80%. Os ventos predominantes sopram do quadrante norte e os mais velozes e também
freqiientes do sul, associados & Tropical Maritima e Polar Maritima do Atléntico, respectivamente.
Os ventos do Sul antecedem a entrada de frentes frias e da Polar Maritima do Atlantico, com rajadas
' de até 80 kmvh (MONTEIRO, 1992),

O ritmo das precipitagdes € também regulado pela frente polar, pois as chuvas sfo geral-

mente pré-frontais, frontais e pds-frontais. Entretanto, sfo menos abundantes no inverno, leves e
continuas e mais rapidas e torrenciais no verdo, principalmente em fevereiro. Nessa estacdo ocor-

j rem chuvas convectivas, associadas ao aquecimento do continente, que junto ao litoral, apresenta
temperaturas médias maximas, nesse més, devido ao atraso do aquecimento das aguas em relagfio

ao solsticio de verdo.

M. A. MONTEIRO (1992) analisando dados obtidos em trés estaces meteorolégicas, na
Ilha do Arvoredo, INMET e Aeroporto, no periodo de 1976 a 1985, verificou diferenga significativa -
nos totais de precipitagéo entre a primeira € as duas tltimas, cujo comportamento anual das chuvas‘

apresentou pequenas variagdes, fato atribuido por ele ao efeito orografico.
—~

De acordo com dados da estagdo INMET, no periodo 1925-1995 (71 anos), a média anual—
de precipitagdo foi de 1493,12 mm, com média de 526,57 (35%) no veréo (jan. a mar.); 380,66 mm
(25%) na primavera (out. a dez.); 297, 94 mm (20%) no outono (abr. a jun.) e 288,01 mm (19%) no
inverno (jul. a set.). Nos anos extremos secos de 1953 (912,6 mm) e 1964 (823,80 mm) a primavera
registrou o maior percentual de pluviosidade e as demais estagGes, indices abaixo da média, em
torno de 150 mm. Nos anos excepcionalmente chuvosos de 1957 (2019,80 mm), 1983 (2598,50
mm) e 1995 (2023,40 Iﬁm), foram registrados totais pluviais muito acima da média. Em 1957 as
estagdes mais chuvosas foram primavera e inverno € a menos chuvosa o verso; em 1983 o inverno
foi mais chuvoso, porém as chuvas foram significativas o ano todo; em 1995 o verfio e a primavera
foram mais chuvosos com indices acima de 800 mm, enquanto outono e inverno apresentaram valo-

res inferiores & média anual (HERRMANN, 1998). _ .

Na andlise da freqiiéncia de chuvas realizadas para um periodo 1980-1995, com dados da
mesma estagdo, M. L. de P. HERRMANN (1998) verificou uma freqiiéncia de apenas 2% para a

ocorréncia de chuva excepcional diaria acima se 200 mm, tendo predominado a faixa entre 25 mm a
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49 mm com 42%. A predominéncia da freqiiéncia de dias de chuva no més correspondeu a 5 - 10 -

dias (42%) € os totais pluviais mensais predominaram entre 100 a 150 mm.

-

¢ Analisando dados desses 25 anos, a referida autora, concluiu nfo ser necessaria a ocorréncia

P

de indice pluvial excepcional para promover enchentes e escorregamentos nas areas urbanizadas da

regifio conurbada de Floriandpolis.- Verificou que totais didrios inferiores a 40mm, antecedidos por

dias chuvosos, ou em torno de 40mm concentrados em poucas horas, antecedidos por dias secos,

foram suficientes para ocorréncia de enchentes moderadas e escorregamentos localizados. K

O Fendmeno ENOS, tanto em sua fase positiva, quanto negativa, influencia no ritmo clima-
tico da regifio, podendo causar chuvas_e secas, respectivamente. Atuando sob o ritmo de desloca-
mento das frentes, também influencia nas temperaturas que tendem a apresentar-se mais altas em
anos de El Nifio e mais baixas em anos de La Nifia. O fenémeno EI Nifio est associado ao enfra-
quecimento dos ventos alisios e caracterizado pelo aquecimento da dgua superficial do Pacifico
Tropical (Temperatura da Superficie do Mar — TSM) onde as pressdes atmosféricas diminuem em
relago 4 normal (indice de Oscilag&io Sul — 10S). Em anos de El Nifio, o Jato Subtropical (JST),
vento que ocorre a 12 km de altitude, torna-se mais intenso devido ao aumento do gradiente térmico
entre 0 Equador e os pélos, bloqueando os sistemas frontais que permanecem estacionarios sobre
Santa Catarina. Tais bloqueios causam aumento da precipitagio na primavera do ano de inicio do El
Nifio e no outono ¢ inverno do ano seguinte, principalmente nas reas costeiras (GRIMM et al. apud
FENOMENO LA NINA, 1999). La Nifia, ao contrario, caracteriza-se pelo resfriamento das aguas
superficiais do Pacifico Tropical e aumento na intensidade dos alisios, os quais atingem velocidades
acima da média climatolégica. A diminuigdo da TSM e o aumento da pressdo atmosférica geram
diminuigo da convecgdo tropical e mudanca na circulagéo em grande escala. No Sul do Brasil, nos
meses de junho a dezembro do ano de inicio do fenémeno (ROPELEWSKI ¢ HALPERT apud FE-
NOMENO LA NINA, 1999). Em Santa Catarina, as menores precipitagdes ocorrem na primavera
(GRIMM et al. apud FENOMENO LA NINA, 1999).

O fenbémeno ENOS, apesar de recorrente ndo é ciclico. A fase positiva tem sido mais fre-
quente. Ambas as fases ocorrem com diferentes intensidade e conseqiiéncias. A manifestagdo mais
intensa do El Nifio ocorreu em 1982/1983, quando as anomalias de TSM chegaram a ficar 5,1°C
acima da média, causando enchentes catastréficas. Entretanto, .entre outubro de 1997 € janeiro de
1998 a anomalia chegou & cerca de 4°C acima do normal (ALERTAS, 16 abr. 1999), sem registro
de enchentes em Santa Catarina. FRANCOU e PIZZARRO citados por CONTI (1995), demonstra-
ram, através de pesquisas nos Andes pemanos—bolivianos, que fatores locais e outros desequilibrios

hidrodinimicos em escala continental, podem causar perturbagdes no fendmeno, de modo que nem
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sempre ocorre a relagdo entre “El Nifio e variagdes pluviométricas. CAVIDES (apud CONTL

1995), sugere que o retorno da corrente sul-equatorial em direggo & costa da Africa, causaria eleva-

¢do da TSM com incremento das precipitagSes a leste (costa africana) e estiagem a oeste (arquipé-
lago de Fernando de Noronha e Nordeste brasileiro), originando um fendmeno equivalente e simul-

1 taneo ao “El Nifio” no Atlantico Sul.
2.5 A Caracterizacio dos Tipos de Tempo

Os sistemas frontais s3o ativos em todas as estagdes do ano, avangam até latitudes tropicais
¢ influenciam os regimes de precipitagdes e temperaturas de grande parte do pais. (CLIMANALI-
SE, 1986).

C. A. de F. MONTEIRO (1963), com base em subsidios da meteorologia dindmica desen-

| volvida no Brasil por Adalberto Serra, propds a esquematizagdo do mecanismo geral médio da fren-
t¢ polar em uma seqiiéncia tipica de tempo que, se repetindo no decorrer do ano, formam um ver-

dadeiro ciclo que com maior ou menor nitidez, compreende as seguintes fases: transi¢fo, prenin-

cio, avango € dominio.

A transi¢@o € caracterizada pelo retorno da Massa Polar, ja modificada e neutralizada em
seu percurso pelo continente. Esta apresenta altas pressdes sendo mais quente e seca sobre as plani-
cies interiores a ponto de ser confundida com a Tropical Continental (pseudo TC) tendo sido deno-

minada Polar Velha.

Na fase de prentncio a Polar Velha ou pseudo TC, € atraida em direcéo a Frente Polar (FP)
como onda de calor, constituindo o aquecimento pré-frontal que progride lentamente de NW para
SE. Na regifio costeira avanca a Tropical Atlantica (TA). Com o aumento da temperatura diminuem
as pressoes preparando o avango da massa fria. No céu os cirrus anunciam o prentncio, de modo

que quando aparecem na altura dos tropicos a frente ja se encontra no Rio Grande do Sul.

Na fase de avango a massa fria formando a frente fria provoca o retorno da quente aos tropi-
cos. O impacto da frente depende da continuidade de abastecimento de frio, principalmente da ver-
tente do Pacifico. A chegada da frente é percebida por uma mudanga rapida na dire¢éio dos ventos
que passam a soprar do quadrante sul. As trovoadas ocorrem mesmo antes da chegada da frente e
durante sua passagem, que € rapida; ocorre chuva forte ¢ espagada e rajadas de vento. Os efeitos da
frente fria, cujo tragado quase sempre tem disposicio WNW-ESSE, sdo mais intensos no litoral

pela oposigio da TA.
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Na fase de dominio ocorre a penetragiio da Massa Polar percebida pela limpeza do céu e

remogdo da umidade. O céu fica totalmente claro, acentua-se a amplitude térmica durante o dia e as
inversdes de temperatura a noite. Os abaixamentos de temperatura variam de intensidade em funcdo
da latitude € principalmente da altitude, com ocorréncia de geadas e até precipitaco nival, nas regi-

ges mais elevadas da Regifo Sul.

Para C. A. de F. MONTEIRO (1963) este modelo nio era vélido para o verfo, quando nio
mais se caracterizaria uma onda de frio. Entretanto, o referido autor, aperfeicoou este modelo

quando caracterizou os tipos de fluxos polares em dominante, alternado (oscilante), interrompido,
fraco e nulo (MONTEIRO, 1969).

O fluxo continuo € o mais raro e forte; depende do méximo abastecimento do ar polar no sul

do continente e produz o fendmeno da friagem na Amazonia.

O fluxo dominante, foi observado em 1999 no primeiro levantamento que ocorreu no inicio
da segunda quinzena de abril. As condigSes de abastecimento de ar polar sfo menos intensas na
vertente atlantica, mas anticiclones poderosos chegam 4 zona intertropical, pelo menos no norte do
Mato Grosso. O resfriamento na Regido Sul € forte, com ocorréncia de geada e neve nas dreas mais

elevadas.

O fluxo alternado, pelo menos no ano de 1999, pareceu 0 mais comum, ocorreu nos levan-
tamentos do inverno e primavera, sendo caracterizado pelo equilibrio de forgas entre as massas Po-

lar e Tropical e por um curto periodo de dominio da massa fria.

O fluxo interrompido ocorre quando um anticiclone nio muito poderoso ndo se desloca
muito além dos trépicos, o que é comum no verdo. A frente pode recuar e ficar estaciondria sobre

Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

O fluxo fraco € caracterizado pelo pouco abastecimento de ar frio que d4 origem a um anti-
ciclone incipiente, com centro de pressio igual ou inferior a0 maritimo, ou a simples dorsais frias.
Este nfio chega aos tropicos, retornando como frente quente o que evidencia a poténcia do ar tropi-
cal. O ar frio € canalizado para a costa enquanto o aquecimento do interior condiciona a penetragdo

de névoa seca.

No fluxo nulo h4 o dominio do anticiclone subtropical que se liga a célula do Pacifico, com

estabilidade do tempo e temperaturas elevadas para o periodo, pois ¢ comum no outono.

O fluxo oscilante € uma variagéo do alternado e ocorre quando o choque entre os dois sis-

temas zonais ¢ notado pelos deslocamentos no espago em progresséo e regressao.
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Considerando-se que, mesmo com o enfraquecimento do anticiclone migratdrio polar no
yerdio, o mecanismo geral de circulagdo continua a ser desencadeado pela Frente Polar ainda que
em ritmo diferente, a caracterizagdo dos fluxos polares comporta a seqiiéncia tipica de tempo tam-

bém no verdo. C. A. de F. MONTEIRO (1963) admite que a seqiiéncia ndo € sempre tio nitida. Para

' a presente pesquisa, na qual julgou-se importante ndo limitar a anélise 3 estagdo do ano, mas aos
{ tipos de tempo, percebeu-se que é sempre possivel, dentro de uma analise geografica, caracterizar
as condigdes observadas em referéncia a estes modelos. A anélise témporo-espacial apresentada no

! Capitulo 4 sera baseada nesses modelos.



CAPITULO 3

Aspectos da relaciio socio-ambiental e a dindmica atmosférica na regifio conur-
bada de Florianépolis

Neste capitulo s3o abordados os fatores geo-ecoldgico e urbanos em sua origem e evolugio,

os quais caracterizam a regido estudada e sua relagéio com as condigdes atmosféricas.

Na primeira se¢do procurou-se demonstrar a complexidade do ambiente fisico costeiro regi-

onal, com morfologia compartimentada dando origem a diferentes ambientes e formagdes vegetais.

Na segunda secéo ¢ apresentada a evolugfio urbana recente que vem configurando a metro-
polizag&o da regido.

Na terceira se¢do sfo apresentadas e caracterizadas as tipologias escolhidas para a elabora-
¢do do mapa de uso da terra, considerando-se o objetivo de estudo do clima local gerado pelos es-

pacos urbanizados.

Na ultima secdo, a partir de um zoneamento climatico baseado nas principais linhas do re-
levo, a regidio € descrita através das zonas propostas, nas quais foram instaladas estagdes episodicas
para levantamentos de dados que s@o analisados no capitulo 4, tendo como referéncia as estagdes

meteoroldgicas regionais.
3.1 Elementos para a compreensdo paisagistica local/regional

A 4rea estudada esta localizada na parte central da costa catarinense, compreendendo Flori-
anopolis, Sdo Jos€ e parte dos municipios de Palhoga e Biguagu (Mapa 1).

Florianépolis, a capital, forma com os demais municipios uma conurbagdo concentrando
14,9% da populagdo urbana estadual (IBGE, 2000), exerce papel de pélo politico-administrativo-
financeiro, centralizando grande parte dos servigos de assisténcia médica, educacional e cultural,

utilizados pela maior parte da populacéo de todo Estado.



Mapa 01

"MAPA DE LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUD(T]'

53°49'w

e ESTADO 0o

PARANA

/wﬂ&agpa Ly
ESTAp, % ’
0 -

(¢,

Rio
ESCALA
0 100km
4 L
48°22°W
+ —+ 27°19's
(? ~
&\ -~
$
A .
&
4845y
27°23's +

Amecﬂgkyéi
+ (3

27°55'S —F

o ’
48°50" W BIGURG cong
ESCALA
i———_i___iiﬁm S50 Pedro
dr:,{ldm’:‘:l;§
(Am) S

rda
mharf

27965/c |

| ESTADO DE SANTA CATARINA ~

A
A {\\\1' 7 /Ing

i /~ Rio Vermstho
Ant mgl o //

48°23'W

T

ATLANTICO

FLORIANGPOLIS

s
<
&
S)

-+ 29°20's

Too48°217W

::E'—G?
(gsmsanoe
Canasyisiras

— ! do
i AE / Rig/Vermeiho
- ' ‘

/
-~ Séo Jodo/do

4
r‘///

ESCALA
13km




S et e i, Pl e

-

72

Esta regido da costa catarinense é formada por rochas do Embasamento Cristalino e pela
Cobertura Sedimentar Quaternaria, as quais séo classificadas como unidades geomorfoldgicas Ser- -
ras do Leste Catarinense e Planicies Costeiras, respectivamente. Seu modelado apresenta seqiiéncias -
de serras dispostas de forma subparalela, no sentido norte-sul, com altimetria baixa em diregfo ao
litoral, terminando em pontais, peninsulas e ilhas (ROSA ¢ HERRMANN, 1986). Na Serra do Ta-
buleiro, no municipio de Palhoga, ocorrem as maiores elevagdes, salienfando-se 0 Morro do Cambi-
rela com 915 m. Na divisa entre Palhoga e S3o José destaca-se 0 morro Pedra Branca com 490 me
em Biguagu o morro de Biguagu atinge 540 m. Na Ilha de Santa Catarina, as elevagdes evidenciam-
se nos setores centro-norte € sul, sendo o ponto culminante o morro do Ribeirdo da ITha com 532

m.

Entre as elevagdes rochosas ocorrem as planicies costeiras onde M. L. de P. HERRMANN
(1999) identificou trés unidades geo-ambientais: planicie marinha, aluvial e rampas colavio-
aluvionares. A Planicie Costeira foi por muito tempo utilizada com préticas agricolas que nas ulti-

mas décadas vém sendo substituidas pela ocupagfio urbana.

A planicie marinha possui forma plana com altitudes de até 5 m, as quais guardam evidén-
cias de corddes de restinga e terragos marinhos ao longo da costa. Na planicie aluvial os terragos
apresentam altitudes entre 5 a 10 m, sem constituir um contato abrupto. As rampas colivio-
aluvionares sdo formadas por superficies descontinuas, pouco inclinadas, com altura em torno de 10
2 20 m, sendo constituidas por depdsitos nos sopés das vertentes e aluvides sub-atuais (HERR-
MANN, 1999).

A combinagdo entre serras e planicies deu origem a um litoral recortado, com intimeras

praias, pontas, promontdrios, ilhas e lagoas.

A sedimentagfio marinha, ancorada nos pontdes cristalinos, por refragio das ondas, formou
restingas e corddes litbréneos. Na Ilha o processo de sedimenta(;ﬁd marinha deu origem a Lagoa da
Conceigdo com 19,71km? de 4gua saiobra; a Lagoa do Peri com 5,12km? de dgua doce; além de
outras como a Lagoa Pequéna (0,15km?) e da Chica no Campeche, a Lagoinha do Leste no Pantano

do Sul e a Lagoinha em Ponta das Canas.

Sobre as planicies na costa leste, onde os ventos dominantes s3o mais intensos e canaliza-
dos, ocorrem dunas, dispostas em lengdis, em grandes corredores. Destacam-se na Ilha os campos
de Ingleses e Santinho a nordeste ¢ o da Lagoa da Conceigdo que se estende até o Campeche, no
centro-sudeste. No Continente, dunas, ocorrem nos Campos de Aracatuba, em Palhoga, defronte ao

sul da Ilha de Santa Cataﬁna.



C—

73

Entre a ITha ¢ o Continente, ocorrem amplas baias, denominadas Baia Norte e Baia Sul, se-
paradas por um estreito canal de 500 metros de largura, onde situam-se as pontes que fazem a cone-
xfo Ilha-continente. No interior dessas bafas desenvolve-se na foz dos rios, vegetagdo de mangue,
destacando-se na Ilha de Santa Catarina os de Ratones, Saco Grande, Itacorubi € Rio Tavares e no
Continente, em-Palhoga, os dos rios Aririt, Passa Vinte e Cubatiio e em Biguagu, o do Rio Cavei-
ras. Os manguezais da regifio vém resistindo & expansdo urbana e especulagdo imobilidria que tém

determinado a diminuig&o de suas 4reas, através de aterros.

M. L. de P. HERRMANN (1999) fez uma detalhada analise da compartimentagdo geoambi-
ental da porgdo continental, coincidente com a 4rea da presente pesquisa, apresentando quadros de
correlagdo entre essa e os diversos atributos do potencial geo-ambiental: hidrolégicos, geoldgicos,

geomorfologicos, pedoldgicos, climaticos, fitologicos, e exploragdo antrépica.

A cobertura vegetal da regifio caracteriza-se por duas formagdes distintas, associadas ao re-
levo. Sobre as serras costeiras predominava a Floresta Ombréfila Densa (Mata Atléantica) enquanto
sobre as planicies, as Formagdes Pioneiras (vegetagio de praia, dunas e mangues) (KLEIN, 1980).

A extragdo de madeira, a implantagdo de culturas ciclicas e a formagdo de pastagens, bem como a

expansdo urbana através da retirada de lenha e especulagio imobilidria, vém descaracterizando a

cobertura original (CARUSO, 1983). Atualmente podem ser observadas apenas algumas areas com
remanescentes da vegetagdo original. Por outro lado constata-se ampliagio das 4reas de regeneracio

10S seus Varios estagios: capoeirinha, capoeira e capoeiréo.

As maiores 4reas da Floresta Ombréfila Densa, continuas e conservadas estio restritas &
Serra do Tabuleiro, em Palhoga, nos pontos de altas declividades, embora haja focos de desmata-
mento nos limites ¢ até mesmo dentro do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. As matas ciliares
existentes encontram-se bastante alteradas e a vegetagio das planicies Quaternarias, foi durante o
periodo de 1985-1990, mais desmatada do que as da Mata Atlantica. O desmatamento das planicies
Quaterndrias esteve relacionado & expansio urbana e & implantacéio de loteamentos isolados proxi-
mos as praias, bem como aos reflorestamentos com Pinus, culturas de arroz, pastagem ou vegetagao

nativa em recuperagio (PBDEE, 1996).

Na regifio conurbada de Floriandpolis somente a Ilha de Santa Catarina e o municipio de
Palhoga possuem Unidades de Conservagio Ambiental. HA na Ilha 13 dessas unidades instituidas

por decretos federais, estaduais e municipais visando proteger mangues, ilhas, promont(')rios, lagoas,

dunas, flora e fauna nativas e até reflorestamentos com Pinus e Eucalipto. O Parque Estadual da

Serra do Tabuleiro, que abrange parte do sul da Ilha e porgdes do oeste e sul de Palhoga, totalizando

90.000,00 ha, foi instituido pelo Decreto Lei Estadual 1260 de 01.11.75, visando a protecéo de flo-
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resta primaria, dunas, restingas, mangues e principalmente pela importincia de seu manancial para -
as éreas em expansdo urbana. Até 1993, apenas 28.600,00ha tinham sido implantados, ocorrendo
ci'esmatamentos clandestinos, reflorestamentos com espécies exdticas, extracio de areias e ocupacio -
urbana. Ha também ocupagdes inadequadas por habitagSes na Reserva Extrativista do Pirajubag,
Parque Municipal da Lagoa do Peri ¢ Parque Florestal do Rio Vermelho (PBDEE,1996).

3.2 A dinamizacdo do processo de urbanizacio

Até a década de 1970 o processo de urbanizagfio da regifio, caracterizava-se por uma estru-
tura de nucleos urbanos com baixas concentragdes populacionais. Em 1960, somente Florian6polis -
(Tabela 1) apresentou popula¢do urbana superior a rural. A partir dai constituiram-se como fatores
de coﬁcentragﬁo urbana o desenvolvimento da rede vidria, que privilegiou o fluxo de transporte en-
tre os centros urbanos, € o surgimento de uma incipiente modernizagio industrial. Esta concentra-

¢fo ocorreu junto aos €ixos rodoviarios.

TABELA 1 — Populagéo urbana e rural e densidade demografica dos municipios da Regido Conur-
bada de Florian6polis-SC periodo de 1960 a 2000.

. ANO 1960 1970 1980 1980 2000
CIDADE Total % Total % Total % Total % Total %
FLORIANOPOLIS 78752 115547 153652 192073 331784
Urbana 73889 93,82 115547 153652 192073 321778 96,98
Rural 4863 6,18 10006 3,02
Hab/ km? 180,62 265,02 352,41 440,53 760,97
SAO JOSE* 17116 22946 41957 52133 169252
Urbana 3251 18,99 17852 77,80 37650 89,73 44643 8563 167268 98,83
Rural 13865 81,01 7094 30,92 4307 10,27 7490 14,37 1984 1,17
Hab/ km? 62,47 83,74 183,13 190,27 1471,76
PALHOCA 9203 14636 31302 59809 102286
Urbana 2033 22,09 6008 41,05 29625 94,64 58182 97,28 97458 95,28
Rural 7170 77,91 8628 58,95 1677 5,36 1627 2,72 4828 4,72
Hab/ km? 28,58 45,45 97,21 185,74 317,66
BIGUACU 10317 11354 16942 29973 47776
Urbana _ 2172 21,05 5767 50,79 13120 77,44 25257 84,27 42622 89,21
Rural 8145 78,95 5587 49,21 3822 22,56 4716 15,73 5154 10,79
Hab/ km? 34,16 37,60 56,10 99,25 158,20
R. CONURBADA 115388 164483 243853 333988 651098
Urbana 81345 70,50 143174 87,04 234047 95,98 320155 95,86 629126 96,63
Rural 34043 29,50 21309 12,96 9806 4,02 13833 4,14 21972 3,37
Hab/km? 86,50 : 123,30 182,80 250,37 554,13

Fonte: Censos do IBGE 1960, 1970, 1980, 1991 e 2000.

*A partir do Censo de 2000, a drea do municipio de Sio José passa a ser menor, devido ao desmembramento do municipio de Séo Pedro de Alcantara,
em abril de 1994
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Em 1960, a populacdo urbana da regido conurbada concentrava-se em Florian6polis
(90,83%), enquanto 85,71% dos habitantes de S&o José, Palhoga e Biguagu viviam na zona rural. A
partir de 1970, verifica-se o aumento da populagdo urbana nos outros trés municipios,

principalmente em Sé@o José € em Palhoca na década de 1980.

PELUSO (1991), aponta a implantagio da BR 101, nos anos 60, como indutora da ocupa-
¢io dos municipios vizinhos a Florianopolis, seja pela absorgéio da populagdo que desenvolvia suas
atividades na Ilha, seja por trabalhadores atraidos por instala¢des de depdsitos, oficinas e pequenas
atividades industriais que surgiram nas artérias que lhe davam acesso. A reunifio de muitos traba-
lhadores fomentou ainda investimentos na implanta¢fio de vilas do Banco Nacional de Habitagdo —
BNH. A consolidagdo de Floriandpolis como cidade de servigos, levou & transferéncia da maior
parte das industrias existentes para o continente e 0s novos empreendimentos industriais a se insta-

jarem na area conurbada, principalmente as margens da BR 101.

Em Florianopolis, foi a instalacdo de drgéos governamentais estaduais e federais € a extensa
rede de servigos, os verdadeiros indutores do crescimento da populagio. Entre os mais importantes
a Umversidade Federal de Santa Catarina - UFSC, criada no inicio da década de 1960 e as Centrais
Elétricas do Sul do Brasil - ELETROSUL S.A., em meados da década de 1970 (PBDEE,1996). Este
crescimento refletiu-se numa nitida expansio do setor imobilidrio, com inicio de acelerada vertica-
lizagfo da ocupagdo na década de 1970 no centro historico e a disseminago das fungdes centrais
para 4reas do Continente e Leste do Morro da Cruz, a partir da década de 1980. Atualmente esta
expansdo atinge toda a regifio, principalmente os balnearios, em fungfo do incremento governamen-

tal as atividades de turismo.

O plano urbano de Florian6polis foi submetido a importantes modiﬁcagées nos anos 70 de-
vido & concretizagdo da ponte Colombo Machado Salles; da via expressa, Avenida Prof. Henrique
da Silva Fontes, em continuidade a Beira-Mar Norte (Avenida Rubens de Arruda Ramos) e do
aterro da baia sul. Na Beira-Mar Norte a construgdo de edificios altos (12 pavimentos) de aparta-
mentos deu origem a drea nobre da cidade. A partir dessas obras, a ampliaggio do sistema viario € a
eliminago dos congestionamentos da década de 70, facilitaram a ocupagfo dos terrenos ofereci-
dos a expansio urbana, através do acesso rapido a Trindade, José Mendes, Saco dos Limdes € aero-
porto. Florianépolis expandiu-se assim em duas dire¢Oes opostas: para Leste do Morro da Cruz
(Trindade, Itacorubi, Cérrego Grande e Pantanal) e para oeste no setor continental (Campinas €

Barreiros), passando a constituir conurbagdo com as cidades vizinhas. (PELUSO, 1991).

Nesse periodo ocorreu um incremento da busca e ocupagio das praias da Ilha tanto pela .

populagdo local como por turistas que transitavam pela BR 101. Atendendo a esta demanda foram
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pavimentadas a SC-401 em direg#o s praias do norte, atualmente duplicada; a SC-404 que leva &
Lagoa da Conceigdo, hoje densamente ocupada pela populagéo local de melhor renda; a SC-406 que
segue ao Rio Tavares, e a SC-405 que passa pelo Campeche, seguindo em dire¢dio & Armacio e a0

Pantano do Sul.

S&o Jose, tornou-se durante os anos 70, uma cidade dotada de servigos especializados e in-
tensa atividade comercial, urbanizando novos espagos com a implantacdo em 1975 do distrito in-
dustrial as margens da BR 101 e pela criagdo do Bairro Kobrasol em 1978, em conseqiiéncia da
especulagio imobiliaria de Floriandpolis (HERRMANN, 1999). Atualmente os distritos de Campi-
nas ¢ Barreiros apresentam maior dinamismo econémico do que o distrito Sede de S3o J 0s¢, embora

a ocupagdo urbana se interiorize concentrando-se ao longo da malha viaria.

A partir do final dos anos 80 o processo intensificou-se, em toda a regidio, com a evasdo da -

populagdo da édrea rural e dos pequenos municipios.

Florian6polis, com uma taxa de 2,81% ao ano, no foi o municipio que mais cresceu em po-

- pulagdo de 1980 a 1990. Palhoga cresceu a 5,47% a.a., sendo o segundo municipio do Estado em

crescimento populacional, seguido de Biguacu com 4,29% a. a. e S&o José com 4,28% a.a.

A implementagdo do setor industrial de Palhoga, através da concessio de incentivos fiscais
pelo municipio, parece ter atraido muitos imigrantes. Em 1980 eles representavam 22,67% da po-
pulaggio (IBGE, 1980) e em 1993, de acordo com dados do proprio municipio 856 familias carentes
eram imigrantes de outros municipios do estado e de outros estados do Sul e Sudeste (PBDEE,
1996).

Na década de 80 o IPUF estabeleceu um modelo de ocupagfo para a regifo conurbada de

Florian6polis no qual todo o setor continental (Floriandpolis, Sao José, Palhoga ¢ Biguagu), o distri-
to sede e a regido de Entremares (zona Aeroporto) na Ilha, foram caracterizados como areas de ur-
banizagio extensiva, eﬁquanto os balnearios e assentamentos do interior da Ilha foram destinados a
urbanizagdo nucleada, separada por éréas de preservagdo permanente (APPs). Este modelo, baseado
na centralidade, distingue uma hierarquia de centros urbanos: o primério, constituido pelo distrito
sézi;de ﬁbﬁahépolis‘ (ilha e continente); o secundario, na seqiiéncia do pri{gé‘riq a partir da BR 101
em Sdo Jos¢, € os centros de gljailde porte dos balnearios; Canasx}ieiras ¢ Lagoa da Conceigéo (I-
PUF, 10/09/1999). Jureré, Campeche e Pantano do Sul estéo classificados como ceritros balnedrios;

0s demais assentamentos litordneos como urbanizagio nucleada.

Em contradi¢go a esse modelo, verifica-se que a politica urbana, baseada no transporte indi-
vidual e na implantagdo de um sistema viario de vias rapidas tem provocado em toda a regidio uma

urbanizagdo continuada e adensada ao longo das mesmas.
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Em meados dos anos 90, ao longo da BR 101 concentrava-se uma populagio de aproxima-
damente 500.000 habitantes entre Tijucas ao norte € Paulo Lopes ao sul; neste trecho os municipios
de Biguagu, S8o José e Palhoga ja eram os mais populosos. Nesse periodo a rodovia BR 282 (Via
Expressa) passou a integrar Florianépolis com sua regido conurbada e o interior do Estado (PBDE-
E,1996).

De acordo com o Censo Demogréfico de 1991, Florianépolis era o segundo municipio mais

populoso do Estado e S&o Jos¢ o sexto; em 2000 este ltimo passou a ser 0 quarto mais populoso.

Na regifio conurbada de Floriandpolis, durante a década de 90, verificou-se novamente no
municipio de Palhoga a maior taxa de crescimento ao ano (5,95), seguido de Florian6polis (5,16),
Biguagu (4,51) e S8o José (3,49). A analise das taxas de crescimento mostra o fendmeno da metro-
polizagdo acontecendo de forma acentuada na 4rea conurbada de Florian6polis, provocando uma

ocupagdo desequilibrada pela redugdo de populagio dos municipios de sua regifio de influéncia.

Os municipios da regifo conurbada de Floriandpolis fazem parte da Associagio dos Muni-
ciplos da Regido da Grande Floriandpolis, fundada em 1969 e composta atualmente por 22 munici-
pios. Destes, 60% possuem populagéo de até¢ 10.000 habitantes e a estdio perdendo para os mais po-
pulosos. Em alguns vém sendo registradas taxas de crescimento negativo desde 1991; ein 2000 elas
foram registradas Alfredo Wagner (-1,0), Angelina (-1,19), Anitapolis (-0,89), Leoberto Leal (-
2,38) e Major Gercino (-2,89) (IBGE, 2000). _

Em 1991, a densidade demografica média do Estado era 47,53 hab./km? mas Floriandpolis
¢ Sd0 José ja haviam ultrapassado a taxa de 500 hab./km?®. Estas taxas assemelhavam-se as das de-
mais capitais brasileiras e confirmavam a "tendéncia verificada nacionalmente de que os municipios
ao longo da costa s8o os mais populosos e apresentam maior concentragdo de pessoas" (PBDEE,
1996). Em 2000 a densidade demografica média de Santa Catarina ja alcangava 55,95hab./km?, en-
quanto em S#o José, devido ao desmembramento do distrito de Sdo Pedro de Alcéantara, chegou a

1471,75 hab./ km?

NUNES (1993) retratou em desenho trés fases da evolugéo da ocupagéo de Floriandpolis,
que poderiam ser relacionadas ao periodo pré-colonial, quando era denominada Jureré-Mirim; o
inicio da colonizagdo, quando foi denominada Nossa Senhora do Desterro; e a densa urbanizagéo da

atual Florianopolis (Fig. 3).
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Figura 3 — Uma sintese da evolugdo da ocupagio urbana de Florian6polis
NUNES (1993).

M. L. de P. HERRMANN (1999) aborda os aspectos histéricos dos municipios da regido
conurbada de Floriandpolis, a transformagfio rural/urbana dos mesmos no periodo 1960 a 1991,
apresentando também mapeamento da evolugio da 4rea urbana do setor continental da regido co-

nurbada de Floriandpolis.

M. PAMPLONA (1999) elaborou uma série de figuras demonstrando vérias fases da evolu-
¢do urbana da parte insular do distrito Sede de Florianépolis, desde 1754 até 1994.

M. L. de P. HERRMANN (1999) também identifica uma série de problemas relacionados
especialmente ao uso inadequado do solo e & infra-estrutura urbana, os quais interferem negativa-
mente na qualidade ambiental e bem estar da populago. Entre aqueles que mais interferem na con-

figuragdo do campo térmico, destacam-se com algumas adaptagdes os seguintes:

- a impermeabilizagdo do solo com revestimentos de asfalto e cimento, principalmente nas

areas sedimentares;

- a ocupagdo das encostas com loteamentos ¢ edificagdes em areas de regeneragio da mata,

retirada em épocas anteriores para exploragfio agricola;

- ocupagdo urbana em areas de preservagdo ambiental como mangues, dunas e areas

de prote¢do dos recursos hidricos.

- implantagdo de aterros nas areas de planicie de inundagfio e ampliagio de aterros sobre as

areas marinhas para edificagdes e ampliagio do sistema viario.
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- adensamento da ocupago horizontal e vertical de forma espontanea ou induzida pela le-

gislagdo e politicas urbanas, criando condigdes para formagcgo de ilhas de calor.
3.3 Uso da terra: identificacfio e padronizacdo de tipologias

No mapa de uso da terra (Mapa 2) identificou-se 17 classes, consideradas Importantes para
demonstrar simultaneamente os atributos geb-ecol()gicos ¢ urbanos no seu entrelagamento. A nogo
do relevo pode ser obtida através da imagem Landsat ETM +, além das linhas divisoras das zonas

climéticas que seguem a linha de cumeada (Fig. 4).

A classificagfo do uso da terra foi baseada em trés itens principais: ambientes (praias e cos-
tdes, dunas, lagoas e rios), vegetagio (mata, reflorestamento, pastagens/capoeirinha, pastagens timi-
das, mangue e vegetagdo praias/dunas) e urbanizagéo (urbano denso, edificios altos, urbano menos
denso, superficies mineralizadas, expansio urbana e aterros/pedreiras e areais), além das areas com

cobertura de nuvens.

A drea classificada na regido foi de aproximadamente 1.687km?, abrangendo também aquela
ocupada pelo mar em torno da ilha. A classificagdo nfo incluiu a totalidade da regifio delimitada no
Mapa n°1, em fungfio da cobertura de nuvens que impossibilitou a interpretacio de parte da ima-
gem. Do total da area classificada aproximadamente 65% ¢ ocupada pelo mar, 25,2% pelos diversos
tipos de vegetagdo, 7,0% pela ocupagdo urbana, 2,5% pelos outros ambientes e 0,3% estdo sob as

nuvens.

A area ocupada pelas dunas sem vegetacdio abrange 8,61 km?; as praias e os costdes foram

incluidos na mesma classe e ocupam 5,5km? e lagoas e rios 27, 22km?

A classe “Mata” se caracteriza pela presenga dominante de espécies arbéreas, incluindo os
nicleos remanescentes da mata primitiva e os estigios mais desenvolvidos de regeneragdo da mata
secundéria que sfo a capoeira e o capoeirdo (KLEIN, 1980). Os niicleos remanescentes da mata
primitiva ocorrem nas elevagdes rochosas mais ingremes. A capoeira, caracterizada por arbustos e
arvores, desenvolve-se em é4reas com pelo menos 10 anos de regeneragfio, enquanto o capoeirio
ocorre nas areas onde as espécies dominantes da capoeira ja atingiram a maturidade. O capoeirdo
caracteriza-se por um grande nimero de espécies arbustivas e arboreas (KLEIN, 1980), apresentan-
do por vezes aspectos fisiondmicos semelhantes & mata primitiva como ocorre nas altas encostas

das Serras do Leste Catarinense (HERRMANN, 1998), que compdem o relevo da area estudada.
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A ocorréncia de mata nas 4reas planas pode estar associada a nicleos remanescente da vege-
tagdo arbéreo-arbustiva das planicies Quaternrias, que foram extensamente desmatadas para ocu-

pagdo agricola, extragdo de lenha e madeira, formago de pastos e ocupagdo urbana,

A classeg “Reflorestamento”, ocorre em areas com silvicultura de Eucaliptus, Pinus e outras
espécies arbustivas. Ocorre em quase todas as zonas mesoclimaticas, exceto na Lagoa Sul e Ribei-
rjo da Ilha, mas ocupa uma drea significativa apenas na zona Lagoa Norte, mais de 14% do uso da

terra. Nas demais néo atinge 1,0% do uso.

A classe denominada pastagem de fato abrange poucas 4reas de cultivo dessa vegetacdo
herbacea. Na maior parte da regifo a classe pastagem se refere aos primeiros estagios de regenera-
¢do da vegetagdo secundaria: ervas invasoras pioneiras, plantas herbaceas helitfitas, pouco exigen-
tes em relagéo aos solos; e capoeirinha, constituida de arbustos que formam densos agrupamentos

conhecidos como vassourais (KLEIN, 1980)

Nas areas mais elevadas, pode representar a vegetagdo dos Campos e Capdes de altitude que
ocorrem nos topos das serras com afloramentos rochosos e solos rasos, conforme KLEIN (1980).
HERRMANN (1998) identificou ocorréncias dessa vegetagio nos topos do Cambirela ¢ Pedra

Branca.
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Como pastagem timida foi classificada a vegetagéo herbacea e arbustiva encontrada em su-
perficies planas e imidas. Ocorre em varios tipos de ambiente: baixos terragos marinhos e/ou fluvi-
ais-lagunares, em depressdes imidas entre cristas praiais e interdunares, pantanos de antigas lagoas
colmatadas e brejos. Ocorrem também nos banhados e margens de lagoas. Elas desenvolvem-se em
ambientes com muita 4gua e ndo sfo exigentes em relago aos solos que podem ser bastante 4cidos.
Certas espécies em associagdes puras cobrem as vezes hectares de terra. Preferem trechos de ba-
nhados relativamente rasos que chegam a secar nas grandes estiagens, cujos solos sfo ricos em ma-
téria orginica em decomposi¢gio procedentes de plantas mortas no local ou arrastadas pelos rios

(REITZ, 1961).

A “Vegetacgio de praias ¢ dunas” foi individualizada da “Pastagem umida” porque, apesar
da fisionomia semelhante, herbdcea e arbustiva, o substrato ¢ bastante diferente podendo influenciar
na caracterizagio de diferentes topoclimas e microclimas. A vegetagdo de praia € herbacea, rasteira
e rala, enquanto a das dunas ativas, j4 mais compactas e estabelecidas, ¢ lenhosa arbustiva, ora
formando agrupamentos densos, ora entremeada pela vegetagdo herbacea  (KLEIN, 1984). No
interior dos campos de dunas, entretanto, entre os topos dos corddes dunarios, ocorrem depressdes
timidas ou com pogas nas épocas de chuva, onde a vegetagdo é diferenciada, de acordo com os aflo-
ramentos do lengol freatico. Nos topos e vertentes dessas dunas mais interiores, ocorre mata de ar-

vores baixas e arbustivas, bem como cactaceas e butias (REITZ, 1961).

A vegetagio de “Mangue” desenvolve-se em terrenos atingidos pelas dguas salgadas do O-
ceano como o de pequenos rios, canais, margens de baias, banhados e brejos. Esta sujeita a variagdo
das marés, encontrando-se inundada na preamar e emersa na baixamar. Poucas espécies adaptam-se
a elevada salinidade e a falta de oxigénio. Caracteriza-se pelo predominio de espécies arbustivas,

pequenas arvores € cinturdo herbaceo nas areas mais interiores.

A distingdo entre as 4reas de “Urbanizagiio Densa” e "Urbanizagfio menos densa" esta na
concentragio das instalagSes urbanas. Em ambas pode ocorrer ocupagéo horizontal intercalada com
a vertical. Isto ¢ mais freqiiente nas zonas Sede e S&o Jos€, ocorrendo também nas zonas Ratones, €

Rio Vermelho. Nas demais a "Urbanizagio menos densa" predomina a ocupagéo horizontal.

As areas com Edificagdes altas ocorrem predominantemente no Centro Historico onde os

edificios possuem alturas acima de 30 m (PAMPLONA, 1999).

As "Grandes superficies mineralizadas" abrangem construgdes novas de grandes dimensdes
horizontais (supermercados, terminais rodovidrios e hospitais), com cobertura de telhas de amianto
ou laje, bem como extensas superficies impermeabilizadas como aquelas dos aterros € ruas recém

abertas.
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Os "Vazios de expansdo urbana" representam é4reas j4 desmatadas e proximas as 4reas urba-

nizadas, onde proprietarios aguardam maior valorizagdo para negociar.

As duas classes acima mencionadas foram individualizadas porque apesar de terem a mes-
ma resposta espectral da classe “Urbana Densa” , nio possuem as mesmas caracteristicas. A primei-
ra por representar superficies construidas individuais e homogéneas e a segunda por auséncia de

construgoes.

A classe "Aterros, Pedreiras e Areais" identifica areas de acréscimo e supressao recentes e
ou ativas até 1999. Nesta classe estfio representados: o aterro da enseada do Saco dos Limdes até
Costeira, a pedreira do Rio Tavares e outras pedreiras e areais menos conhecidos. A area aterrada
no Saco dos Limdes foi de 1,2km?  Existem outras 4reas na zona Sede que poderiam estar dentro
desta classificagdo, como o aterro da Beira-mar Norte e da Bafa Sul, porém estes espagos j4 estdo de
tal maneira integrados ao conjunto das areas urbanas e com usos tdo diversificados que ndo se justi-

fica tal simplificag8o em sua caracterizagio.

3.4 As zonas climaticas e o uso da terra

As zonas climaticas (Mapa 3) propostas para a Regifio Conurbada de Florianépolis, delimi-
tadas a partir das principais linhas do relevo representam, neste trabalho, mesoclimas. Esse zonea-
mento foi indispensavel para o trabalho de classificagdo do uso da terra, devido & diversidade de
ambientes naturais e das alteragdes impostas pela ocupagfo humana, bem como pelo dinamismo de
ambos. Considerando-se que,' as cartas topograficas 1:50000 (IBGE), utilizadas como base cartogra-
fica, foram produzidas a partir de cobertura aérea de 1966, foi necessario fazer uma série de altera-
¢des na linha de costa, através a digitalizagio de acréscimos na foz dos rios Biguagu, Aririti e Cuba-

tdo, € do aterro do Saco dos Limdes e Costeira do Pirajubaé.

O zoneamento da regifio em rriesoclimas, individualizados pela compartimentaco do rele-
vo, foi feito a partir da dorsal central, que € a base morfologica da Ilha de Santa Catarina. A dorsal
central estd dividida em dois setores morfolégicos, o Sul e o Centro-Norte, sendo acompanhada de

macigos, morros isolados e ilhas menores vizinhas (CRUZ, 1998, p. 67).

No Setor Centro-Norte, foram individualizadas cinco zonas climaticas, partindo-se da dor-
sal central, que divide este setor em dois sub-setores, um voltado para o Atléntico e outro para as
bafas, principalmente a Norte. Esta parte da dorsal, de diregdo SSW-NNE se estende da Ponta do
Rapa, no extremo norte da Ilha, ao norte da planicie do Rio Tavares (CRUZ, 1998, p. 69). As zonas

individualizadas neste setor foram Ratones, Sede, Rio Vermelho, Lagoa Norte e Lagoa Sul.

/
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O Setor Sul da dorsal central esta separado do Centro-Norte pela planicie do Rio Tavares.
Na planicie do Rio Tavares foi individualizada a zona denominada Aeroporto que compreende o
norte do distrito do Ribeiréo da Ilha e o sul do distrito do Campeche, delimitados pelas cristas da

dorsal sul onde estfo as nascentes do rio Alto Ribeirdo.

Ao sul da planicie do Rio Tavares a dorsal tem dire¢io sul-norte e seu divisor de dguas ba-

sicamente representa o limite entre os distritos de Ribeirdio da Ilha e Pantano do Sul, com topos em
torno de 500 m a 250 m de altitude, destacando-se como mais elevado o do Morro do Ribeirdo da
Tlha (CRUZ, 1998, p. 67). Neste setor foram individualizadas duas zonas que receberam a denomi-

! nagdo dos referidos distritos.

No setor continental, cada municipio foi individualizado como uma zona, delimitada a oeste
pelo divisor de 4guas das vertentes escarpadas que circundam as planicies costeiras e ao norte e sul
de Sdo José pelos limites intermunicipais. Nesse setor, foram delimitadas trés zonas, que compreen-

i dem parte de cada um dos municipios que compdem com Floriandpolis a Regido Conurbada. Se
fosse considerada a area total de cada municipio, possivelmente cada um deles apresentaria mais de

uma zona ou mesoclima.

Na zona denominada Palhoga destaca-se, ao sul, o contraste entre as escarpas do planalto do
Tabuleiro-Cambirela e a planicie costeira dos Campos de Aracatuba. Esta forma um promontorio
com a Ilha dos Papagaios Grande e a Enseada da Pinheira, em parte representada no mapa de uso da
terra. Os topos € escarpas terminais do Tabuleiro, voltados para a Baia Sul, estendem-se de S-N e
SSW-NNE dispondo-se em um grande divisor arqueado com o topo do Morro do Cambirela, ao
norte, atingindo altitudes de 975-715 m. (CRUZ, 1998, p. 80). Este tem importante influéncia sobre
o clima da regifio, especialmente sobre o elemento precipitagéo, tanto que aparece coberto de nu-
vens no mapa de uso da terra. As escarpas perdem altura em diregfo a costa, terminando em costdes
como no caso do Morro dos Cavalos ou emergindo e submergindo como ilha como no caso das

Ilhas dos Papagaios (CRUZ, 1998, p. 80).

Nos médios e principalmente nos baixos vales, as formas das vertentes tornam-se mais arre-
dondadas, com morros mamelonados agrupando-se em nucleos aos pés das escarpas, ou entdo iso-
lados circundando planicies alveolares. A montante, as planicies alveolares sdo limitadas e estreita-

das por espordes interfluviais, mas a jusante, ampliam-se em dire¢do ao mar (CRUZ, 1998, p. 82).
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Na parte norte de Palhoga, em SHo José e sul de Biguagu, ocorre a area de relevo mais re-

baixada e dissecada pela mamelonizago de sua formas. Nas 4reas a jusante das cabeceiras dos rios

das bacias do Cubatdo, Aririli, Passa Vinte, Pombos, Maruim, Forquilhas, Aratjo, Trés Henriques,

Serraria e outras menores formaram-se grandes alvéolos e planicies alveolares entremeando um
relevo residual expressivo, mamelonado de médias a baixas altitudes, formando espordes rebaixa-
dos, pequenos macigos, morros isolados ou em grupos e colinas (CRUZ, 1998, p. 83). Este setor se
estende para oeste sendo delimitado por morros escarpados como o da Pedra Branca (490 m), que

nio aparecem no mapa de uso da terra.

Os morros mais a leste, que aparecem no mapa de uso da terra cobertos por mata e pasta-
gem/capoeirinha, foram dissecados pelo Rio Forquilhas formando uma dorsal rebaixada, desde a
divisa entre os municipios de Biguagu e S3o José até o Morro do Maruim na Ponta de Baixo, com
altitudes variando de 91 a 186 m (CRUZ, 1998, p. 83). Esse conjunto é separado daquele formado
pelos morros rebaixados de Coqueiros (104m) e Estreito-Capoeiras (45m) pelo Cérrego Aratjo na
planicie de Campinas-Cassol-Praia Comprida. Nas planicies do Estreito até Serrarias ocorrem coli-
nas € morrotes, com altitudes menores de 20m de altitude, bem delineados, com topos achatados

pelo processo de mamelonizagio e dissecagdo terminal das formas (CRUZ, 1998, p. 83).

A parte norte da zona Biguagu compreende ainda a porgfio sudeste do macigo costeiro de
S&o Miguel, onde os topos néo ultrapassam os 300 m de altitude, ocorrendo um rebaixamento para

nordeste.

Nos municipios de Biguagu, S8io José, e no setor continental de Floriandpolis verifica-se, /
nos modelados mais rebaixados, intensa ocupagdo urbana, com grande parte das edificagdes locali- =
zadas em areas cuja declividade predominante situa-se entre 6% a 12% e ja avangando para as ;

mais declivosas, sujeitas a deslizamentos. A populagio que ocupa intensamente as planicies vive |

submetida a constantes episédios de enchentes (HERRMANN, 1999).

Na zona Palhoga (Fig. 5) ndo foi possivel classificar a 4rea onde esté situada a sede do mu-

* nicipio, mas a ocupagio urbana estende-se numa faixa que se interioriza por mais de 2 km, ao lon-

go da linha de costa e da rodovia BR 101, abrangendo 18,51% da 4rea. Apenas 1,49% foi classifi-
cada como densa, concentrando-se ao longo da rodovia BR101, principalmente nas proximidades

do baixo vale do Rio Aririt e do Brago do Rio Cubatfio na localidade de Praia de Fora.
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Figura 5

Zona Palhoca - Uso da terra
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Nesta zona a mata cobre 38,31% da superficie, concentrando-se nas vertentes escarpadas do
Planalto do Tabuleiro e morros mamelonados, inclusive sobre costdes e ilhas. A pasta-
gem/capoeirinha corresponde a 19,47% da 4rea revestindo os vales, morros mamelonados e até as
vertentes mais elevadas e abruptas das escarpas. Essa zona apresenta uma das mais significativas
percentagens de pastagem Umida, 16,45%, que se concentra nos cavados imidos e organicos da
planicie de corddes litordneos dos Campos de Aracatuba, bem como em outras planicies com menor
expressividade. M. L. de P. HERRMANN (1999) refere que em Palhoga a vegetagdo de mangue,
apesar do desmatamento e ocupagfo urbana, ainda cobre uma 4rea bastante extensa da planicie cos-
teira, ao longo das desembocaduras dos rios Passa Vinte, do Curtume, Grande, Aririti e Cubatio,
sendo considerada uma das maiores dreas de mangues existente no Estado. Nesse mapeamento,
devido a grande quantidade de nuvens, que dificultou a classificagdo do uso da terra até mesmo na
parte costeira dessa zona, s6 foi possivel distinguir a vegetagio de mangue na foz do Rio Massiam-

bu, a qual recobre menos de 1% da superficie.

Na zona Palhoga, foram instaladas, em abril de 1999, duas estacdes em 4rea residencial, de
urbanizagdo menos densa, localizada na Barra do Ariritt. Em fevereiro de 2000 outras duas estacdes
foram instaladas no promontdrio entre as Praias do Sonho e Pinheira, numa 4rea residencial de ve-

raneio.

Na zona S&o José (Fig. 6) a classificagio estendeu-se para oeste até os vales do Cérrego Po-
tecas e Rio Forquilhas, os quais correm, predominantemente, paralelos & costa no sentido noroeste-
sul. O corrego Potecas desagua no rio Forquilhas que ¢ afluente da margem esquerda da bacia do rio
Maruim. O baixo curso do rio Maruim constitui uma pequena extensio do limite intermunicipal de
S&o Jos¢ e Palhoga. Nesta zona a mata ocupa apenas 14,27% da érea classificada e se restringe aos
topos dos morros da dorsal rebaixada que atravessa, quase paralelamente 4 costa, no municipio de
S&o José. As areas remanescentes da mata ocorrem acima de S0m, mas sobretudo entre 120 e 200m.
Parte dos topos, verterites e planicies associadas a essa dorsal, como o vale do Rio Forquihas, estéo
cobertos com vegetagfo invasora € capoeirinha (pastagem), abrangendo quase 36% da 4rea dessa
zona. A pastagem umida representa cerca de 5% e ocorre nos sopés dos morros mamelonados e

fundos de vales.

Em virtude do maior rebaixamento topografico essa zona foi intensamente ocupada pela es-
trutura urbana que corresponde a 43,65% da 4rea, sendo quase 5% classificada como densa. A ur-
banizagio densa verticalizada concentra-se na planicie de Campinas-Cassol-Praia Comprida, prin-
cipalmente nos bairros Kobrasol, Campinas e Barreiros, mas ela também ocorre linearmente acom-

panhando as principais vias, especialmente a que contorna a linha de costa € as que levam para



Figura 6

Zona Sao José - Uso da terra
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Potecas, Forquilhas e Sertio do Maruim. No centro histérico de -Sfo José a densa ocu-
pagdo mantém-se horizontalizada. A urbanizagfo, no sentido de expansio ¢ modernizago, foi

transferida para areas primitivamente rurais.

A estagdo do 8 Distrito de Meteorologia do Ministério da Agricultura (DISME), aqui refe-
rida como INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) esté situada na Praia Comprida, em uma
das poucas areas com vegetagdo préxima a linha de costa. Esta estagfio foi implantada, conforme
recomendagdes da Organizagio Meteorolégica Mundial (OMM), com o objetivo de caracterizar o
clima regional e fornecer dados sinéticos para a previs3o de tempo. Embora esteja localizada pro-
xima a areas intensamente urbanizadas, no € tdo influenciada pelas mesmas, pois apresenta em
relacdo as demais estagdes, exceto a do Aeroporto, temperatura mais baixa e umidade relativa do ar

mais alta.

No Bairro Kobrasol foram instaladas duas estagdes episédicas, uma na Avenida Lédio J.
Martins e outra na Praga Adhemar da Silva. Ambas em 4reas com ocupagio densa, verticalizacdo,
escassez de vegetagdo e cujas vias sdo asfaltadas e movimentadas. Nessa area concentram-se varias

atividades de comércio e servigos diversos.

Em 22 de julho foram instaladas estagdes também na Rua Juvenal Pereira, Bairro Kobrasol,
no Rogado e Fazenda Santo Ant6nio, em locais de ocupagdo residencial e horizontal, com servigos

¢ comeércio locais e vegetagdo também escassa.

Em outubro foram instaladas estagdes nos arredores do centro histérico de SZo José, nas

partes mais altas, onde ocorre uma ocupagao residencial horizontal menos densa.

Em outubro e fevereiro duas estagGes foram instaladas também em Picadas do Sul, onde a
ocupagdo também € densa e horizontal e a via principal ¢ asfaltada. Em Barreiros a ocupacdo € den-
sa e verticalizada, com comércio e servigos diversos, enquanto na Serraria verifica-se também ativi-
dades do setor secundério. Em Serraria os levantamentos foram realizados em julho e em Barreiros

em outubro.

Na zona Biguagu (Fig.7) a mata cobre ainda 46,78% da area, concentrando-se no Macigo de
S8o Miguel e em pequenas manchas sobre os topos do relevo mamelonizado. A classe pasta-
gem/capoeirinha corresponde a 27% da érea, ocorrendo nas vertentes dos modelados acima referi-
dos, bem como sobre as planicies. Na planicie costeira a pastagem umida corresponde a apenas

4.5% da érea.
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Zona Biguacu - Uso da terra
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Nessa zona ndo foram identificadas 4reas de mangue, que s6 no Rio Caveiras correspondi-
am a aproximadamente 120.000m? (12 ha) até¢ 1957 (PORTO FILHO, 1994). As 4reas onde ocorria
esta vegetagdo encontram-se hoje aterradas e ocupadas por instalagdes urbanas. A drastica reducdo
dessa vegetagdo ja havia sido constatada por PORTO FILHO (1994) ¢ HERRMANN (1999). As
areas urbanizadas se estendem ao longo da costa avangando para oeste sobre as planicies alveolares
e costeiras correspondendo a 20% da érea total da zona. O centro histérico e arredores caracteri-

zam-s€ por ocupagdo continua e horizontal, menos densa.

A zona Sede (Fig. 8), foi individualizada a partir da vertente oeste do sub-setor Central da
dorsal central da Ilha. Esta limita ao norte com a de Ratones, a oeste com as zonas Lagoa Norte e

Sul e ao sul com a do Aeroporto.

Em dire¢éo a peninsula central, com forma aproximadamente triangular, este setor da dorsal
se prolonga nos morros da Cruz (285m), abrangendo o Parque Ecolégico do Cérrego Grande (Horto
do IBAMA) e nas colinas da cidade (menos de 20 m). Para o noroeste, prolonga-se nos morros da
Barra do Sambaqui (183, 142, 162 ¢ 130m), Cacupé (173m), Saco Grande (126m), Ponta do Lessa,
nos do Ribeirdo das Pedras (352m) e Virginia (323m). Para sudoeste prolonga-se com as escarpas
do morro da Costeira do Pirajubaé (436m) e nas baias com as Ilhas (CRUZ, 1998).

Sobre esses modelados, na baixa e média encosta, principalmente a leste e oeste do Morro
da Cruz, avanga a ocupagfo urbana. A mata cobre 38,23% da area concentrando-se nos topos e ver-
ientes ingremes, mas, mesmo nas partes mais altas dos modelados é encontrada a classe pasta-
gem/capoeirinha, abrangendo, em manchas, 15,46% da 4rea, representando hoje a tentativa de rege-
neragdo da mata substituida pelo colonizador por cultivos. Mesmo dentro dos limites dos Parques ¢
grande o percentual da vegetagio em regeneracio e a delimitagiio dos mesmos é importanté para a

manuteng¢do do processo.

No setor continental da zona Sede ocorre relevo residual mamelonado de baixas altitudes,
formando um conjunto de espordes rebaixados onde se destacam os morros de Coqueiros (104m) e

Estreito-Capoeiras (45m). Nesse setor dominam os usos urbanos que em toda zona correspondem a

“41%. Pequenos niicleos de mata ocorrem apenas no topo do morro de Coqueiros e no Parque Eco- -

16gico Padre Horn (15 - 25m) que abrange uma quadra urbana no Bairro Canto, nas proximidades

do Coloninha. A pastagem/capoeirinha ocorre em pequenas manchas bastante esparsas neste setor.
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Figura 8

Zona Sede - Uso da terra
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Entremeando o relevo cristalino ocorrem as planicies de terragos marinhos elevados e bai-
xos terragos. A leste do Morro da Cruz, as planicies do Itacorubi, Saco Grande e Saco dos Limdes
terminam em pequenos estuarios com manguezais e baixios (CRUZ, 1998, p. 72). Os mangues do
Saco Grande e Itacorubi, mais uma pequena parte daquele do rio Tavares, incluido no limite da cos-
teira, correspondem a 3,23% da é4rea da zona. Estes ambientes j4 foram em parte aterrados e conti-
nuam bastante pressionados pela expanso urbana. Ha inclusive um projeto do Instituto de Planeja-
mento Urbano de Floriandpolis (IPUF) que propde maior expansio da rede vidria sobre 0 Mangue

do Ttacorubi.

O centro de Florianopolis apresenta colinas e topos achatados e rebaixados sobre os quais
concenira-se uma ocupagdo densa que na totalidade da zona equivale a 11,72%. Nesse setor a vege-
tacdo € escassa, limitando-se basicamente s pragas. Distingue-se ainda a ocupagio vertical alta que
corrésponde a 0,65% da area, cuja altura média é 25 m (PAMPLONA, 1999, p. 82). Nos outros
setores a urbanizacdo densa ocorre ao longo do sistema viario, enquanto alguns alinhamentos de
edificios altos nas proximidades do limite entre Capoeiras e o Kobrasol sdo quase imperceptiveis no
mapa de uso da terra. A parte sul do centro apresentava baixios sobre os quais foram construidos
aterros (CRUZ, 1998, p. 73) desde 1819, inicialmente para construgéio do primeiro porto, depois a
partir da década de 1930, para implantagdo de um centro administrativo, na denominada Prainha.
No periodo 1957 a 1978, foi ampliado o aterro da Baia Sul e iniciado o da Baia Norte, complemen-
tado até 1994 (PAMPLONA, 1999). O conjunto desses aterros comporta hoje uma série de usos,

sendo o principal o viario.
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Foto 6 — Vista do Centro e Continente de Florianopolis (EDICARD)
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Atualmente ocorre a urbanizagfo do novo aterro da Baia Sul, construido sobre o baixio do
Saco dos Limdes (CRUZ, 1998, p. 72), que iniciado a partir de 1996 ¢ abrangendo quase 2% da
area, foi criado, a principio, para expansgo da rede vidria e implantagfo de um centro administrati-
voO.

A Avenida Beira-Mar Norte também foi implantada sobre o aterro construido no periodo
1978 a 1994 (PAMPLONA, 1999). Nessa area, de grande valor imobilidrio, a ocupagéo densa, com
edificios altos, dispostos lado a lado ao longo da avenida, ocorre sobre corddes arenosos da antiga

Praia de Fora (CRUZ, 1998).

A noroeste dessa zona, ocorrem embutidas entre costdes, pequenas planicies costeiras nas
localidades de Sambaqui, Santo Anténio de Lisboa, Barra do Sambaqui, Forte e Cacupé
(CRUZ, 1998, p.73), todas com uso predominantemente urbano € ocupag@o horizontal. Ao longo
da SC 401, na regifio de Saco Grande e Cacupé, estdo situados o Parque Ecoldgico da Cidade das
Abelhas, a Estagdo Ecoldgica do Desterro e a Estag@o Ecoldgica dos Carijos, as duas tltimas prote-

gem parte da vegetagdo das encostas e 0 Mangue do Saco Grande.

A zona Sede ¢ a segunda em extens3o, com 81,78 km? e a mais densamente urbanizada. Ne-

la concentra-se 0 maior nimero de estagdes episddicas.

No poligono central, lado oeste do Morro da Cruz, situa-se o centro histérico. Em suas ime-
diagdes foram instaladas estagBes episddicas nas ruas Tenente Silveira, Felipe Schmidt, Vidal Ra-
mos esquina com Arcipreste Paiva, Anita Garibaldi, José Jacques, Rua Durval Melquiades com
Osmar Cunha (nas proximidades do Ceisa Center), na Praga Getulio Vargas na esquina da Rio
Branco com Visconde de Ouro Preto e no Largo da Catedral. As ruas representam as areas mais
densamente ocupadas, verticalizadas e impermeabilizadas do centro com suas multiplas fungdes
residencial, comercial e servigos. Os arredores da estacdo da Praga Getiilio Vargas e do Largo da
Catedral, nas proximidades da Praga XV, so representativos das poucas areas piiblicas com jardins
arborizados. Na Rua Frei Caneca, no Bairro Agrondmica, proximo a Avenida Beira Mar Norte, uma
das estagdes ficou na Praéa’ Celso Ramos, pouco arborizada e a outra em um corredor formado pe-

los prédios de 12 andares que ladeiam a referida rua.

A leste do Morro da Cruz, as estagdes ficaram situadas nos bairros da Agrondmica, Trinda-
de, Santa Ménica, Itacorubi, Pantanal, Carvoeira e Saco dos Limdes. O setor a leste do Morro da

Cruz nfo é tio densamente urbanizado e verticalizado quanto o poligono central a oeste. *

Na estagio da Agrondmica, préxima ao Centro Integrado de Cultura (CIC), o Mangue do I-

tacorubi parece influenciar ora no ritmo da temperatura, ora no da umidade relativa do ar.
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No lado leste do Morro da Cruz o adensamento ¢ linear ao longo das principais vias: Lauro
Linhares, Cap. Romoaldo de Barros € Dep. Antdnio Edu Vieira. A ocupagfio urbana também se
espraia, Com menor densidade pela baixada e linearmente pela encosta em direcio aos topos dos
morros. A ocupagdo vertical, em média, com quatro pavimentos, ocorre a0 longo das vias, em con-
juntos que ocupam as baixadas e perpendicularmente sobre as encostas. A Serrinha j4 apresenta
densa concentragdo de edificios, em blocos e individuais, na vertente leste, nas proximidades da
UFSC. As estagdes episodicas situadas na Trindade e Carvoeira ficaram situadas nos sopés dos
morros que formam a Bacia do Itacorubi. Ja a da Dep. Antdnio E. Vieira ¢ Armazém Vieira ficaram

em posigdo voltada para a Baia Sul, recebendo sua influéncia como fator topoclimatico.

A estagdo do Pantanal, na Rua Protenor Vidal, representa amostra da ocupagio que avanca
sobre 0S mMOITOS €m ruas que se iniciam no sopé e se estendem sobre encostas muitas vezes com
forte declividade. Esta rua, € transversal de uma daquelas e esté instalada na baixa encosta, em uma
forma de modelado relativamente plana. O trafego € apenas local e apesar de uma ocupagio urbana

horizontal relativamente densa, nfio t&ém problemas de ventilagdo.

Em estagdes como as da Agrondmica, Trindade, Carvoeira e Saco dos Limdes-Pantanal, os
fatores urbanos como o adensamento, ocupagéo vertical e impermeabilizago, associados & compar-
timenta¢@o morfologica influenciam na conservagfo do calor, redugfio da umidade relativa do ar,
canalizagfio e inversdo na dire¢8io dos ventos e aumento de intensidade do mesmo. O trafego de

passagem nas principais vias destes bairros constitui fator consideravel.

No continente foram instaladas estacdes episédicas, embora nem sempre simultancamente,
em quase todos os bairros: Estreito, Balneario, Capoeiras, Coqueiro, Itaguagu, Canto, Coloninha e

Jardim Atlantico.

No continente também o adensamento urbano ocorre preferenéialmente linear as vias prin-
cipais: avenidas Eng. Max de Souza e Desemb. Pedro Silva, rodovia BR-282, avenidas Gov. Ivo
Silveira, Juscelino K. de Oliveira, Santos Saraiva € ruas Gaspar Dutra ¢ Fulvio Aducci, Av. Mal.
Max Schramm e R. Aracy Vaz Callado entre outras. A urbanizagéio menos densa espraia-se sobre 0s

morros.

A zona Ratones (Fig. 9) foi delimitada, basicamente, pelos divisores de agua das bacias dos
tios Ratones e Papaquara. A maior altitude ocorre no morro de Ratones (465m) diminuindo em di.T
re¢dio ao norte. Para nordeste passando pelos morros do Bom Jesus (395m), Muquém (298m), da
Cachoeira (249m) e do Rapa (184m). Para noroeste o divisor passa pelos morros do Milhas (415m),
Pedra de Listras (393m), da Virginia (323m), Ribeirdo das Pedras e da Praia Comprida (352) ¢ da

Barra do Sambaqui (183m). A mata representa 39,38% do uso, mas concentra-se nas partes mais



TR e

98

altas das vertentes € topos dos morros residuais isolados, nos balnearios de Ponta das Canas (75m),
do Jureré (148m) e do Forte (117m). A pastagem/capoeirinha também recobre os mesmos modela-
dos, principalmente nas médias e baixas encostas, inclusive as planicies, correspondendo a cerca de

78% da cobertura dessa zona.

Os morros residuais isolados estfio unidos & dorsal central da Ilha por planicies costeiras
com arcos praiais, baixos terragos marinhos e fluvio-lacustres, depressdes timidas e brejos (CRUZ,
1998). Nas depressdes umidas e brejos ocorre pastagem imida cobrindo quase 16% da 4rea. Na
bacia do Ratones, onde se inclui a Estag@o Ecoldgica dos Carijés com aproximadamente 77 km?,

ocorrem manguezais correspondendo a 5,72% da érea total dessa zona.

Os arcos praiais deram origem a praias longas que foram ligadas & Sede por rodovias que
propiciaram o desenvolvimento de balneérios turisticos. A urbaniza¢do menos densa, que ocupa
quase 7% da 4rea estd mais concentrada nesses balnedrios: Daniela, Jureré, Canasvieiras, Cachoeira
do Bom Jesus, Pontas das Canas e Lagoinha; todos situados ao longo da linha de costa voltada ao

norte. Cerca de 2% da area urbanizada restante ocorre ao longo das rodovias.

Canasvieiras e Jureré sdo considerados centros balnearios, enquanto os demais apenas nu-
cleos urbanos (Foto 7). Entretanto em todas ja ocorre ocupagéo vertical com gabarito de quatro an-

dares e impermeabilizac8o das vias com asfalto.
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Foto 7 — Vista aérea da Praia de Canasvieiras (Jodo R. Z. Scharf)
As estagdes episodicas de Canasvieiras foram instaladas préximas  linha de praia, uma na
Praca do Libano, sobre uma crista praial ou mini-dunas ¢ a outra na Rua Madre Villac, quase na
esquina com a rodovia 401, em substrato de cristas praiais arrasadas. Nesta area a ocupagéo apesar
de menos densa ¢ continua, h4 edificios de quatro pavimentos, muitos estabelecimentos de comer-

cio e servigos e trafego de pessoas e veiculos.
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Figura 9

Zona Ratones - Uso da terra

ZONA 21
Classes Hectares i

0 15105.81

1 45.24
2 12.57
3 30.07
4 68.51

5 3892.05
6 28.83
7 2781.64
8 1560.59
9 565.12
13 681.78
14 184.46
15 0.25
16 15.51

15.53
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Produzido no Laboratério de Geoprocessamento/GCN/CFH-UFSC
Fontes: Imagens Landsat ETH+ de 25/08/99 e Spot P de 07/11/95
Classificagio e edigdo: Jod Pellerin & Magaly Mendonga
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Em Ponta das Canas a estag3o episodica foi monitorada em érea residencial menos densa,

proxima a Ponta do morro das Canas.

Uma das estacdes da Vargem Grande ficou situada em uma planicie aluvial na zona Canas-
yieiras (Ratones_) na Rua Cristovio Machado de Campos, uma estrada néio pavimentada, que se ini-
cia transversal 2‘1- SC 403 e que se estende até o Distrito de S&o Jodo do Rio Vermelho. O local situa-
se no médio vale do Arroio dos Macacos. As outras foram posicionadas junto a0 morro da Vargem
Pequena, nas proximidades da estrada que leva a localidade de mesmo nome. Uma na Serviddo Go-
dinho, na baixa encosta e a outra no fundo do vale. A ocupagdo ¢ horizontal, linear e predominan-
temente residencial, primeira ou segunda residéncia. A Vargem Grande apresenta caracteristicas
rurais com propriedades com espago para cultivo de pomares ¢ manutengdo da vegetac8o em esta-
gio de regeneragdo € criagdo dé poucas cabegas de gado bovino. Esta localidade teve fungdo agrico-
ja até um passado bastante recente. Isolada do mar apresentou temperatura alta e baixa umidade
relativa do ar durante o dia. As estagdes foram instaladas em 4reas residenciais predominando no

entorno a vegetacdo em regeneragio.

Ao lado da zona Ratones, a leste do subsetor norte da dorsal central, foi delimitada a zona
Rio Vermelho (Fig. 10), que compreende os distritos de Ingleses do Rio Vermelho e a porg¢éo norte

do S3o Jodo do Rio Vermelho.

o, oAl 1o
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Foto 8- Vista aérea das praias dos Ingleses e Santinho (JoZo R. Z. Scharf)



Figura 10

Zona Rio Vermelho - Uso da terfa

ZONA 22
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Nessa zona ocorrem elevagdes residuais isoladas como os morros das Aranhas (255m) e dos
Ingleses (195m). Este tltimo est4 ligado & Ilha por um grande témbolo, recoberto pelo lengol de
dunas atuais ativas entre as praias de Ingleses e Santinho. Na 4rea central dessa Zona ocorrem ter-
ragos arenosos elevados e as dunas mais  altas da Ilha (40 — 45 m), perfiladas na diregio NNE, em
diregdo aos Ingleses (CRUZ, 1998, p. 77) . A parte sul desse campo de dunas esta incluida na 4rea
do Parque Florestal do Rio Vermelho.

Diferentes tipos de vegetagio cobrem 70% da 4rea. A mata corresponde a cerca de 20% da
area total e esta limitada as altas vertentes e topos da dorsal central e dos morros residuais isolados.
A pastagem/capoeirinha, vegetagdo herbécea-arbustiva que representa estigios de regeneragfo da
mata primitiva, cobre as médias e baixas vertentes dos referidos modelados e também de grande
parte dos terracos arenosos, coﬁespondendo a quase 32% da érea total. As depressdes dos terragos
arenosos € campos de dunas estdo revestidas pela pastagem tumida abrangendo quase 8% da 4rea.
Sobre os campos de dunas e praias ocorre uma vegetagio herbaceo-arbustiva caracteristica desses
ambientes arenosos, que cobre também quase 8% da 4rea total. Praias, costdes e dunas ativas cor-

respondem a cerca de 10% da area.

A urbanizagdo menos densa e as grandes superficies mineralizadas abrangem aproximada-
mente 19% da 4rea, ocorrendo ao longo das linhas de praia e rodovias sobre terragos arenosos, mi-
ni-dunas e corddes de dunas ativas ou estabilizadas. A estaco de Ingleses ficou situada entre as
praias de Ingleses e Santinho, proxima ao campo de dunas, onde a ocupagdo ¢ menos densa e hori-
zontal. Os referidos balnedrios sdo conhecidos e amplamente explorados pela indistria do turismo.

O local da estagdio est4 situado a pouco mais de 1 km do sopé do Morro dos Ingleses.

Na localidade de So Jodo do Rio Vermelho foram instaladas duas estagdes, onde se obteve
registros nas quatro estagdes do ano. Uma das estagdes foi instalada no vale do Rio das Capivaras,
sobre cobertura vegetal do tipo pastagem/capoeirinha e entre a ocupago urbana linear ao longo da
rodovia SC 406 (Rodovia Jodo Gualberto Soares) e 0 morro do Rio Vermelho. A outra foi instalada
a cerca de 100 m daquela; na praga ao largo da Igreja de Sdo Jodo Batista, na margem leste da refe-

rida rodovia sobre 4rea calgada.

Ao sul dessa zona, foi delimitada a zona Lagoa Norte (Fig. 11), que a oeste est4 limitada pe-
lo subsetor Central da dorsal da Tlha. A leste a parte sul da praia de Mogambique € a da Barra da

Lagoa se interpdem entre a Lagoa da Conceigio e o mar.
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Figura 11

ZONA LAGOA NORTE - Uso da terra
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Nessa zona terragos arenosos marinhos e flivio-lacustres, depressdes imidas, mini-dunas e
corddes de dunas estdo cobertos por reflorestamento com Eucaliptus, Pinus e outras espécies arbus-
tivas dentro da 4rea do Parque Florestal do Rio Vermelho. O reflorestamento corresponde & cober-
tura de quase 15% da area. A 4rea de mata cobre também estes modelados € quase toda a vertente
que margeia a oeste a lagoa, correspondendo a 41% do uso da terra. A vegetagio herbacea e arbus-
tiva, seja de regeneragfo (pastagem/capoeirinha), pastagem Umida ou de praias e dunas, abrangem
em manchas ou faixas quase 7% da area. As 4reas com usos urbanos ultrapassam pouco os 2%, o
que justificou a decisdo de delimitar essa zona da outra denominada Lagoa Sul que ¢ mais urbani-

zada. Na zona Lagoa Norte as 4guas cobrem mais de 32% da 4rea total.

Duas estagdes episddicas foram instaladas apenas no dia 22 de Jjulho na localidade Costa da
Lagoa, situada nessa zona. Esté localidade tem acesso por barco sendo predominantemente residen-
cial.

A zona Lagoa Sul (Fig. 12) foi delimitada a oeste pelo divisor de aguas da dorsal central da
Iiha passando pelos topos dos morros da Lagoa (493m), do Assopra (328m), do Padre Doutor
(170m) e do Cérrego Grande (390m), descendo até Rio Tavares e fechando ao sul pelo divisor de
aguas do morro isolado do Campeche (210m). O macigo sul da dorsal Central est4 em grande parte

dentro dos limites do Parque Municipal Macico da Costeira

Ao norte essa zona foi delimitada pelo divisor de 4guas do morro da Costa da Lagoa (492m)
que desce em diregdo & Lagoa e pelo limite entre o Parque Florestal do Rio Vermelho € a 4rea urba-
nizada da Barra da Lagoa. A Barra da Lagoa, por se constituir em conhecido balneério, anterior-
mente coldnia de pescadores, e por ter urbanizacio menos densa, mas ocupagdo urbana espraiada e

dominante sobre outros usos, foi incluida na zona Lagoa Sul (Foto 9).

Uma das estagdes episddicas foi instalada as margens da Lagoa da Conceigdo, no final da
descida da rodovia SC 406, ap0s a travessia do morro da Galheta, proxima a Fortaleza, mas antes
da abertura do canal. Esta ficou instaiada no quintal de uma residéncia, em nivel inferior ao da ro-
dovia, onde foram realizados levantamentos em outubro de 1999 e fevereiro de 2000, A outra ficou
proxima da Escola Basica Municipal, numa 4rea predominantemente residencial e de ocupagdo ho-
rizontal. Esta estagdo episddica, onde foi realizado levantamento apenas em novembro de 1999,
ficou situada a cerca de 500 m da praia da Barra da Lagoa, a qual situa-se em posi¢do voltada para
nordeste ladeada a sudeste pelo Morro da Galheta (198m), cuja vertente leste & protegida pelo Par-
que Municipal da Galheta. No niicleo residencial da Barra da Lagoa a vegetacdo é escassa, limitada

a0s quintais.
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Foto 9 — Vista aérea da Barra da Lagoa, Morro da Galheta e'aé_ﬁiﬁao, a direita, Lagc;a da Conceigio.
Material publicitario.

A mata concentra-se nos topos e vertentes da dorsal central e ocorre em manchas nos mor-
ros isolados cobrindo 36,24% da 4rea. As 4reas de pastagem/capoeirinha, caracterizadas pela rege-
neragdo da vegetac@o, ocorrem associadas as de mata, principalmente na média e baixa encosta cor-

respondendo a quase 14% da area.

Entre a praia da Barra da Lagoa e a da Joaquina, ocorrem pequenas planicies como as da
Galheta e da Praia Mole, situadas em reentrincias entre os costdes dos morros da Galheta e Grava-
ta, os quais foram unidos por terrago mais elevado e dunas mais antigas (Cruz, 1998, p. 73). As pla-
nicies e praias do Campeche-Joaquina delimitam o sul da Lagoa da Conceigéo e a Lagoa Pequena,
tombada como patriménio Municipal Natural e Paisagistico. Nessa zona, parte da 4rea da Lagoa da

Conceicdo, a Lagoa Pequena e canais fluviais ocupam quase 20% da superficie.

Sobre essas planicies ocorre o campo de dunas da Lagoa da Conceigéo cuja drea sem vege-
tagdo corresponde a 5,39%. A essa area pode-se somar ainda parte dos 2,42% correspondente a
vegetagdo de praias e dunas e dos 4% referentes & area com pastagem umida que ocorre nas depres-

sbes interdunares pelo afloramento do lengol freatico.

Os usos urbanos ocupam em torno de 16% da 4rea total, ocorrendo preferencialmente sobre
0s terragos elevados e na baixa encosta. Na localidade de Rio Tavares ha duas areas de supressdo,
uma pedreira e um areal abrangendo menos de 1% da area. Entretanto, a pedreira Pedrita, representa

uma significativa mudanga na paisagem local.



Figura 12

Zona Lagoa Sul - Uso da terra

ZONA 24

Classes  Hectares

0 8737.25

1 112

2 89.34

3 275.91

4 101620

5  1855.05

3 042

7 706.86

8 209.91

10 124.01

13 35820

14 75.97

15 368.00

16 35.87

17 1.89
Metros

== ==__=—___—=——__ ==

2500

Produzido no Laboratorio de Geoprocessamento/GCN/CFH-UFSC
Fontes: Imagens Landsat ETM+ de 25/08/99 e Spot P de 07/11/95

Classificagdo e edigdo: Joél Pellerin e Magaly Mendonga




e WP

108

Em abril, foram instaladas duas estagfes episédicas no denominado Centrinho da Lagoa,
cuja ocupagdo € densa com edificios de quatro andares e funcdo residencial mista, com disponibili-
dade de servigos e comércio requintados (restaurantes, “shopping center”, boutiques, méveis e de-
coragd0). As estagbes ficaram instaladas no estacionamento do Shopping Via Lagoa e no Lagoa

No Rio Tavares também foram instaladas duas estagdes episddicas, uma proxima a Lagoa
Pequena e outra na Rua Geral, nas proximidades da Pedreira Pedrita. Nesta area, com excegfio da

Pedrita, predomina a ocupacio residencial menos densa e uma atividade comercial local.

A zona Aeroporto (Fig. 13) compreende a planicie do Rio Tavares, tendo seus limites no
mangue e no divisor de 4guas dos morros do Campeche, das Pedras, da Cachoeira Grande e do Ri-

beirdo, os ultimos da dorsal Sul.

~ A planicie do Rio Tavares apresenta-se em depressdo a oeste e com terragos marinhos e du-
nas a leste. A bacia do Rio Tavares apresenta manguezais ao longo de seu estuario, os qﬁais se inte-
riorizam para leste mais de 5 km até o sopé do morro do Campeche e das encostas da dorsal central.
Os terragos mais elevados limitam a leste essa bacia, mas estio separados do mar por outros, mais
recentes e rebaixados, recobertos de dunas com cristas as vezes paralelas em corredores, onde no
meio instalam-se pequenas lagoas ou depressdes umidas (CRUZ, 1998, p. 78). Nesta zona a mata
ocorre sobre as vertentes da dorsal sul e morros residuais isolados, mas também em significativos
niicleos sobre a planicie recobrindo 25,56% da é4rea, enquanto a pastagem/capoeirinha ocorre asso-

ciada compreendendo 23,62%.

O mangue que faz parte da Reserva Extrativista do Rio Tavares corresponde a 13,66% da

area e a pastagem Umida associada s areas mais deprimidas abrange 13,47%.

As areas de usos urbanos abrangem 22,07%, ocorrendo ao longo do sistema vidrio, como na
SC 405, e concentrando-se nos bairros Tapera da Base, Carianos e Campeche. Na Tapera da Base,
ocupa relevo residual baixo, com maximo de 20m de altitude; no Carianos, ocorre na depressio
quase ao nivel do mar com maximo de 1m de altitude; e no Campeche, estende-se ao longo da linha
de costa, sobre terragos marinhos e corddes dunares. Na parte Sul a ocupagdo urbana ocorreu de
forma espontanea, sendo bastante cadtica. A lagoa da Chica, devido & escala do mapa de uso da

terra, néo se destaca da ocupagfo urbana que a contorna.



Figura 13

ZONA AEROPORTO - Uso da terra
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Nesta zona encontra-se a Estagfio Meteorologica do Departamento de Protegio ao Voo
(DPV), da Rede do Ministério da Aerondutica, aqui denominada de Aeroporto. Préximo & 4rea de
protegio do Aeroporto Hercilio Luz encontra-se o Bairro Carianos, com ocupacio relativamente
densa e horizontal. As instalagdes do aeroporto sdo ladeadas por vegetacio dos tipos pasta-

gem/capoeirinha, pastagem Uimida e pequenos nucleos de mata.

Em fevereiro de 2000, foram instaladas duas estagdes episodicas, ao longo da Avenida Pe-
queno Principe, no Campeche. Um das estagdes foi instalada na Serviddo Bregue, junto & ocupagio
residencial mista e relativamente densa que ocorre ao longo da referida avenida. Nas proximidades
do Obelisco da Aerondutica, que se situa na margem contréria, foi instalada a outra estagfo. A ave-

nida € ladeada por vegetagdo do tipo pastagem/capoeirinha e alguns pequenos nicleos de mata.

Na zona Ribeirdo da Ilha (Fig. 14) as vertentes sdo em geral escarpadas. Ocorrem pequenas
planicies terminadas por;praias estreitas com aguas calmas e baixios como na Caieira da Barra do
Sul, Tapera do Sul, Ribeirdo da Ilha e as do tdmbolo de Caiacanga-agu. Na Tapera do Sul ocorre a

pianicie costeira um pouco mais desenvolvida (CRUZ, 1998, p. 68).

Nessa zona a mata cobre 79,51% da éarea, sobrepondo-se aos demais usos, beneficiada pelas
vertentes escarpadas. Entretanto, mesmo nas mais inclinadas a classe pastagem/capoeirinha ocorre
em faixas que vio da linha de costa em dire¢do aos topos, no mesmo sentido em que foram distribu-
idas terras para o colonizador agoriano e seus descendentes. Esse tipo de vegetacio cobre 11,43%
da area. Sobre o tdmbolo de Caiacanga-agu e na planicie costeira dos Naufragados ha ocorréncia de
duna recobrindo 0,14% da 4rea, inclusive com vegetagdo de praias e dunas (0,35%). O manguezal
do baixo ribeirdio Tapera do Sul reveste 0,17% da area. A pastagem timida ocorre com destaque
atrds do cordéo de dunas da planicie dos Naufragados, abrangendo, em toda a zona, 1,37% da 4rea

total.

Os usos urbanos concentram-se nas planicies, ao longo da SC 401 até a Caieira da Barra do

Sul onde ela termina, correspondendo & ocupagio de 5,96% da area.



Figura 14

Produzido no Laboratério de Geoprocessamento/GCN/CFH-UFSC
Fontes: Imagens Landsat ETM+ de 25/08/99 e Spot P de 07/11/95
(lassificagio e edigdo: Joél Pellerin e Magaly Mendonga
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Na zona denominada Pantano do Sul (Fig. 15), as vertentes sio também escarpadas, mas sdo
mais frequentes as ombreiras, patamares, os vales profundos e os topos rebaixados cujos espordes
atingem O mar como costées. As planicies e praias também sdo mais longas e fecham lagoas como
ocorre na da Armago com a Lagoa do Peri e na da Lagoinha do Leste. As planicies dessa zona, em
geral, tiveram origem a partir de terragos elevados, antigos e dissecados, por vezes recobertos por
dunas antigas, que associados a corddes, flechas, pontais e ilhas barreiras mais recentes, represaram

antigas enseadas, isolando depressdes alagadas como aquela da planicie do Pantano do Sul (CRUZ,

1998).

Nessa zona a mata cobre 65,63% da é4rea, enquanto a pastagem/capoeirinha ocorre em
manchas em alguns topos, ombreiras ¢ na baixa encosta junto s planicies. Nas depressdes a pasta-
gem Umida reveste 3,77% da 4rea, concentrando-se na planicie do Pantano do Sul. As dunas recen-
tes, em corddes ao longo das praias abrangem apenas 0,36% da 4rea. As lagoas e rios correspondem

a11% da area.

As areas de ocupagdo urbana ocorrem ao longo do sistema viario, principalmente da SC
406, e se concentram nos balnearios da Armag#o, Pantano do Sul e Agores. Nos dois primeiros, as
construgdes, apesar de horizontalizadas ocupam densamente pequenos lotes, acessados por ruas
estreitas, becos e serviddes, uma heranga da divisdo colonial de terras e de seus desmembramentos

mais recentes motivados pela valorizagdo imobilidria dos balneérios.

Nesta zona foram estabelecidas estagdes episodicas apenas no nucleo urbano da Armagdo.
As duas estagdes, com registros em abril, julho e outubro de 1999 foram instaladas préximas a praia
€ a0 promontorio Ponta das Campanhas, uma no largo da Igreja de Santana e a outra na Rua Her-
mes Guedes da Fonseca. Nesta rua com tragado bastante irregular o local das medig¢des foi deno-
minado pelos auxiliares de Zig-zag. No largo da igreja ¢ consideravel o trafego de pessoas e veicu-
los, inclusive dnibus e caminhdes. Neste local concentram-se instalagdes de comércio € servigos.
Nos arredores da estagfio do Zig-zag, onde a ocupagdo ¢ residencial, horizontal e relativamente den-
sa, o trafego € local. Estas duas estagSes encontram-se na parte mais central do nticleo urbano da

Armaggo, onde a vegetagdo é rara, limitando-se aos quintais.

No levantamento de 22 de julho, também foram instaladas duas estagdes, uma na Rua Lua
Cheia, a cerca de 100 m da praia, e outra na Escola da Lagoa do Peri, a pouco mais de 100 m de
distincia da primeira, na margem esquerda da SC 406, onde a planicie se projeta em forma de fle-
cha para dentro da Lagoa. Estas duas estagdes ficaram situadas em uma 4rea periférica ao nucleo
residencial, em local de baixa ocupagfio € onde ainda ocorrem remanescentes da Vegetacdo das Pla-

nicies Quaternarias, porém com trafego intenso na rodovia.



Figura 15

Zona Pantane do Sul - Uso da terra
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CAPITULO 4

"Mas se em vosso pensamento deveis medir o tempo em estagdes, que cada estagdo inclua todas as outras estagdes. "
. Khalil Gibran

Analise Témporo-espacial e as Relacdes na DiniAmica Paisagistica

Neste capitulo procurou-se apresentar cada estago do ano através dos tipos de tempo que a
caracterizam, embora como foi mostrado no Capitulo 2, haja uma seqiiéncia que se repete durante o

ano todo, porém em ritmos diferente.

A dindmica de cada estag@io do ano de 1999 teve por objetivo caracterizar as condig¢des rei-
nantes naquele ano em termos de tipos de tempo, embora as vezes tenhamos captado o que é consi-

derado excecdo ao invés do normal.

Com as condigdes atmosféricas reinantes no periodo de levantamentos buscou-se a influén-
cia da dindmica em combinagfo com a estrutura e funcionalidade do sitio, nas variagdes do campo

térmico.

4.1 Caracteristicas das Dinamicas Estacionais

4.1.1 Dindmica de Qutono

4.1.1.1 O outono na regido

O outono € uma estagfio de transi¢do dos tipos de tempo de verfio para os de inverno. Em
Margo e Abril a distribui¢8o de pressdes ainda se assemelha muito 4 de verdio, porém a génese dos
tipos de tempo ¢ mais complexa do que a da primavera. As massas intertropicais ainda dominam, a
Tropical Atlantica (TA) mais ativa do que a Equatorial Continental (EC) que ocorre mais raramente
(MONTEIRO, 1963). Assiin, em margo, as tipicas chuvas de verfo, em pancadas localizadas de
curta duracfo e trovoadas de final de tarde, tornam-se menos freqiientes (PREVCLIMA, 16 mar.

1999),

No inicio do outono a intensificagio da Frente Polar Atlantica (FPA) mobiliza as massas in-
tertropicais que se interpdem ao seu avango, fazendo-a recuar e estabelecendo uma fase de "frentes
indecisas" que em seu avango e recuo afetam a regifio. Esta situago revela um equilibrio de forga

entre as massas intertropicais e extratropicais (MONTEIRO, 1963). Alternam-se, no outono, dias de
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temperaturas altas e baixas. As incursdes polares tém fraca intensidade devido ao aquecimento per-
sistente nas latitudes superiores a 35°S (MONTEIRO e FURTADO, 1995).

A partir de meados de abril os avangos de massas de ar frio sobre o sul do pais provocam
quedas bruscas de temperatura em Santa Catarina, favorecendo a maior amplitude térmica; nor-
malmente ocorrem as primeiras geadas no Planalto, Meio Oeste e Oeste. E comum a ocorréncia de

nevoeiros nas regides mais altas (PREVCLIMA, 16 mar. 1999).

Os totais de precipitagdo dos meses de outono sdo menores do que os de verdo, com diminu-
icdo gradativa de margo a maio. A série historica de precipitagio mensal para o sul do Brasil no
trimestre abril-maio-junho mostra que a média de 100 mm/més predomina sobre a regido leste de
SC, PR ¢ RS. J4 a média mensal histérica de temperatura varia de 21 °C a 12 °C para o sul.
(PREVCLIMA, 16 mar. 1999). Os baixos indices pluviométricos da estagdo sdo explicados pela
maior continentalidade das frentes polares (MONTEIRO e FURTADO, 1995). A trajetéria mais
continental dos anticiclones resulta na formago de frentes frias que se prolongam pelo interior do
continente. Os sistemas frontais e os vrtices ciclonicos em altitude s3o os principais responsaveis
pela precipitagéo nesse periodo (PREVCLIMA, 08 jun. 1999). “

Normalmente de abril a maio, mas principalmente neste wltimo, o maior acimulo de ar frio
na PatagoOnia e intensificagdo da frontogénese, acentua o periodo pré-frontal que, em parte, é res-
ponsavel pelo denominado veranico (MONTEIRO, 1963). Este é caracterizado por um periodo de
estabilidade atmosférica, com poucas nuvens, estiagem e temperatura acima do normal. E explicado
por J.S. LIMA (apud MONTEIRO e FURTADO, 1995), como um bloqueio causado pelo Antici-
clone do Atlantico Sul que causa um desvio das frentes para o Oceano Atlantico a partir do Uru-
guai. A persisténcia dos bloqueios atmosféricos inibe o avango das frentes frias que se tornam esta-
ciondrias sobre 0 Uruguai e Rio Grande do Sul, permitindo que o ar quente, vindo do norte do Pais,
se instale elevando as temperaturas. Carlos A. de F. MONTEIRO (1963) explica que a FPA mais
dinamizada atrai a TA possibilitando. a atuagdo do Anticiclone dos Agores sobre o Nordeste brasi-
leiro. Este, através dos alisios de nordeste, produz uma invasio da Convergéncia Intertropical (CIT)
sobre o Continente que torna mais ativas as intertropicéis, as quais impedem o avanco da FPA que

recua como frente quente.

Para D. P. CASARIM (apud CLIMANALISE, 1986) a alta de bloqueio situa-se conforme
estudos observacionais na América do Sul, entre 100°W e 55°W, com um maximo de _ocorréncia no
outono e um minimo no inverno € primavera. A localizagfo apresentada por D. P. CASARIN ¢ Pa-
cifica diferindo daquela de J. S. LIMA (apud MONTEIRO e FURTADO, 1995) ¢ C. A. de F.

MONTEIRO (1963). Entretanto o sistema e suas conseqiiéncias s3o semelhantes. A origem, manu-
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, tengdo € dissipagdo dos bloqueios do anticiclone do Pacifico sjo ainda desconhecidas
1 (CLIMANALISE, 1986).

A situagio de bloqueios s6 € dissipada por avangos polares intensos, que déo lugar 4 forma-
* ¢o frontal sobre o continente, j& prenunciando o inverno. Entretanto mesmo na auséncia de blo-
queios a passagem das frentes, nesta época, ocorre mais sobre o oceano organizando pouca convec-
¢do (ROCHA, MONTEIRO e SCHNEIDER, 2001).

Em maio e junho com a desintensificagdo da fonte de calor, as massas de ar frio penetram

com maior freqiiéncia e intensidade no Estado.

[‘ E observada uma freqii€ncia maior de vento de forte intensidade, devido a formagio de bai-
xas pressoes no litoral sul do pais. Estes ciclones extratropicais causam forte agitacio maritima e
' marés meteorologicas altas, fendmenos responsaveis pelas ressacas (BOLETIM, 07 maio 1999).
| Para C. A. de F. MONTEIRO (1963) o desenvolvimento de uma intensa ciclogénese est4 associado
; a atuaco da FPA e ao equilibrio de forga entre as massas, conseqiiéncia dos ainda acentuados gra-

dientes latitudinais de pressdo, ou seja, das diferencas de pressio entre as baixas e altas latitudes.

) 4.1.1.2 O outono em 1999

Em 1999 o outono teve inicio as 22 h 43 min de 20 de marco, més em que as condigdes at-
mosféricas observadas apresentaram caracteristicas tipicas do regime de transi¢do entre a estagio de

|
J
|
;’) verdo e a de outono (CLIMANALISE, mar. 1999).
|
|
{

Na situagdo atmosférica de grande escala, mantinham-se as condi¢des de La Nifia, estabele-

cidas a partir do final de outubro de 1998. Em margo o evento apresentava-se com intensidade fraca

a moderada no Pacifico Equatorial e anomalias positivas de Temperatura do Mar (TSM) no Pacifico

| Equatorial Oriental, junto  costa da América do Sul, resultando em média mensal proxima da nor-
ma] climatolégica. Os anticiclones subtropicais do Pacifico Norte e Sul estiveram mais intensos
contribuindo com a manutengdo do fendmeno La Nifia. No Atlantico os ventos alisios e os antici-

clones subtropicais do Atlantico e dos Agores estiveram mais fracos que a normal climatolégica.

~——

Em abril, o evento, foi caracterizado como de fraca intensidade e em maio apresentou menor inten-
sidade que nos meses anteriores. Os alisios permaneceram mais intensos no Pacifico Equatorial

Central e o Indice de Oscilagdo Sul esteve proximo de zero. Os intensos ciclones que atuaram no
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sudeste da América do Sul estiveram associados as circulagdes ciclonicas em baixos niveis e antici-
clonicas em altos niveis (CLIMANALISE, mar., abril, maio 1999).

No trimestre margo-abril-maio, ocorreram petiodos de estiagem intercalados por dias com
excesso de chuva, como na primeira quinzena de abril. Os totais de precipitagio apresentaram-se
com valores dentro da média climatolégica. Houve estiagem em vérios municipios do oeste (PREV-
CLIMA, 16 abr. 1999).

Na Microrregido de Florianopolis, de acordo com dados do INMET, a minima absoluta em
marco foi de 19,4°C e em abril e maio oito graus Celsius. A média das minimas em maio 14,4°C,

foi bem menor que a de abril 17,5°C, ambas abaixo das normais climatologicas.

Em margo apenas trés frentes frias passaram por Florian6polis em réapido deslocamento pela
costa causando apenas nebulosidade, com excegdo da tiltima do més (CLIMANALISE, mar. 1999).
A temperatura minima esteve em torno de 19°C nas trés estagdes meteorolbgicas oficiais. As preci-
pitagOes estiveram abaixo da média na maioria dos municipios catarinenses e, em geral, néo alcan-
gou nem 60% da média esperada. Em Florian6polis choveu 82,4mm, ou seja, 48% do esperado para
margo. Para os meses de verdo e outono ndo foi encontrada uma relagao significativa entre o ENSO
e as anomalias de precipitagdo no Estado. Ou seja, n3o ha nenhum estudo que indique uina diminui-
¢80 das chuvas para os meses de margo e abril associados ao predominio de La Nifia (PREVCLI-
MA, 16 abr. 1999).

No més de maio sete sistemas frontais atuaram no pais, nimero que ficou dentro da média.
Estes, com atividade fraca a moderada, deslocaram-se rapidamente pela costa passando sobre Flori-
anopolis; apenas o primeiro teve deslocamento pelo interior até Londrina (CLIMANALISE, mar.

1999).

Com relagdo a temperatura, a primeira quinzena de Abril apresentou valores normais em
todo o estado, porém 2 massa de ar frio que dominou no periodo de 17 a 22 foi extremamente forte
para esta €poca do ano, resultando em médias das temperaturas maximas € minimas um pouco abai-
%0 da média histérica (BOLETIM, 07 maio 1999). Nas trés estagdes oficiais no dia 18/04 foram
registradas as minimas do més: na estagfo do Aeroporto 9,3°C; na Estagio Floriandpolis do INMET

3,0°C e na do CLIMERH 7,0°C.

Em abril as chuvas concentraram-se na primeira quinzena do més e foram causadas em ge-
1al, por frentes frias e pela presenga de corrente de jato subtropical (JS) em altos niveis da atmosfe-
1a. Na estagdo EPAGRI, em Floriandpolis, foi registrada precipitagéio de 113,9 mm, que correspon-
de a 89% da normal péra abril (BOLETIM, 07 maio 1999). Na esta¢do Floriandpolis do INMET, foi
registrado total de 94,1 mm e na do Aeroporto 103,4 mm.
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Maio caracterizou-se por baixos indices de precipitagio, com totais que ndo ultrapassaram a
60% da media climatologica. As chuvas muito fracas foram causadas por frentes frias e passagem
de Vortice Cicldnico. Devido as varias passagens de AP, foram registradas temperaturas abaixo da
média mensal em todas as regides do estado. Houve registro de geada do Planalto ao Oeste e na

segunda quihzena, queda de neve por duas vezes no Planalto Sul (BOLETIM, 08 jun. 1999).

Marcia FUENTES, meteorologista do CLIMERH, declarou a imprensa que nesta ultima
década houve grande influéncia do El Nifio, o que elevou as temperaturas €, que em 1999 estas
estariam voltando ao normal, caracterizando-o como um ano tipico para essa regido (FRIO, 5 ¢ 6
jun. 1999, p.8)

As mais baixas temperaturas, neste periodo, foram associadas aos fluxos polares dominan-
tes, descritos por C. A. de F. MONTEIRO (1969), os quais sio acompanhados por ciclones extra-

tropicais.

A passagem de dois ciclones extratropicais pelo litoral sul catarinense provocou ventos mais
fortes, inclusive na Microrregifo de Florianopolis, e aumento das ondas e ressacas em varias praias.
Ocorreram ressacas nos dias 17 de abril € 20 e 21 de maio, as quais atingiram até o litoral do Rio de
Janeiro. Nos dias 20 € 21 os ventos, na regido continental de Florianépolis chegaram a 61 Km/h.
Houve acidentes fatais com pescadores e queda de energia em Florianépolis (CICLONE, 28 maio

1999).

4.1.1.3 As condicdes atmosféricas no periodo de levantamentos de campo em abril de
1999

A primeira quinzena de abril caracterizou-se por fluxos oscilante e alternado. O oscilante &
caracteristico do outono e inicio de inverno sendo uma variagdo do alternado. Ambos ocorrem de-

vido a0 pouco contraste entre os sistemas extra e intertropicais (MONTEIRO, 1969).

Tré€s sistemas de alta pressdo de fraca atividade haviam atuado no estado, o ultimo no dia 13
(BOLETIM, 07 maio 1999). No dia 13 a frontogénese ocorreu sobre Paranagua (PR) e no dia 15
sobre S. Vitéria do Palmar (RS). No dia 15 em Floriandpolis foi registrada diminui¢io da pressio
atmosférica e aumento de temperatura, caracteristicos da fase de prentincio. Nesta fase a FPA induz
a definicéio do centro de baixa pressdo dindmica no Chaco (pseudo TC), € o atrai em sua diregdo
como onda de calor, constituindo o aquecimento pré-frontal (MONTEIRO, 1969). O BOLETIM
(07 maio 1999) refere para este dia a formago de um complexo convectivo de meso-escala (CCM),
sistema tipico da primavera, que atinge com fortes chuvas o noroeste do RS, o oeste de SC e sudo-

este do Parana (ROCHA, MONTEIRO e SCHNEIDER, 2000).
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As ondas de calor da pseudo TC também atingem mais o extremo-oeste de SC (MONTEI-
RO, 1969). Choveu em Florian6polis no dia 15, os ventos sopraram do quadrante norte e a diminui-
¢do da pressdo prenunciava o avango da Polar. As precipitagdes registradas na estagio INMET as
15 h e 21 h foram provavelmente frontais e os totais baixos (8,8 mm), inclusive na do Aeroporto

(7,8 mm).

Os levantamentos foram iniciados no dia 16 em condigdes de "bom tempo", céu parcialmen-
te claro e temperaturas altas; a maior registrada as 12 h. A frente fria encontrava-se entre Paranagu4
¢ Santos deslocando-se de SE para NE a 10 nés (quatro graus na E, Beaufort); as condigdes de tem-
po ja eram do tipo pos-frontal. A queda da temperatura registrada as 15 h, quando o céu j4 estava
totalmente encoberto, j refletia a entrada da forte massa de ar frio que avangava pelo oeste do esta-
do (Fig. 16). Com a frente fria, em rapido deslocamento, ocorreram chuvas pos-frontais fracas a
tarde e fortes a partir das 18h. Estas ocorreram possivelmente devido ao aquecimento basal da peri-
feria da massa polar. Ndo estava mais chovendo durante os registros das 21h. Foram registrados

totais de 6,4 mm na estagdo INMET ¢ 4,4 mm na do Aeroporto

O dia 17 amanheceu com céu claro e temperatura minima em torno de 6,0°C inferior a do
dia anterior. A minima do periodo foi registrada somente &s 6h do dia 18. As temperaturas registra-
das no dia 19 foram ainda inferiores as do dia 16. O acentuado declinio de temperatura a partir do
dia 17 ocorreu em conseqiiéncia do dominio do primeiro sistema de alta pressdo continental do ano.
Houve a formagéo de geada e queda de neve no Planalto Sul, este ltimo fendmeno ¢ muito dificil-
mente observado no més de abril. O sistema de alta pressio predominou entre os dias 17 e 22, favo-
recendo a ocorréncia de geada, moderada no dia 18, e nevoeiro ao amanhecer, fendmeno caracteris-

tico desta época do ano no Estado (BOLETIM, 07 maio 1999).

_ O sistema meteoroldgico que atuou no periodo ¢ tipico de inverno. MONTEIRO e FUR-
TADO (1995) descrevem tipo de tempo semelhante. De acordo com a classificacio de MONTEIRO
(1969) este fluxo foi do tipo dominante. Neste, as condigdes de acimulo de ar sdo menos intensas,
mas capazes de gerar um anticiclone que atinja pelo menos o norte do Mato Grosso. O choque fron-
tal ¢ acentuado e centralizado no trépico, onde ocorrem as maiores perturbagdes e pluviosidade.
Apos ultrapassar o tropico avanga até o sul da Bahia e mesmo até o S3o Francisco. Os tipos de flu-
Xo0s extremos (continuo e dominante) produzem fracas precipitagdes e forte resfriamento no sul do

Brasil (MONTEIRO, 1969).
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No dia 16 a Massa Polar Continental com centro de 1034 HPA, encontrava-se a 33S/65W
(Cérdoba - Argentina) e deslocava-se para as regies Sul e Centro-Oeste do pais (CONDICOES
REGISTRADAS, 16/04/1999). Enquanto a Massa Polar entrava em Santa Catarina pelo Oeste, um
sistema de baixa pressdo sobre o Oceano Atlantico transportava umidade suficiente para nevar no
Planalto e intensificar a formagéo de ondas ocednicas, favorecendo o fendmeno ressaca em alguns
pontos do litoral catarinense (BOLETIM, 07 maio 1999). No Domingo, 18/04, foi relatada ressaca

na Armagdo e no Balneario do Estreito.

Segundo C. A. de F. MONTEIRO (1969) a formagéo de um ciclone apés o Rio da Prata, no
Uruguai ou RS, na fase de avango, assinala que este sera forte e podera atingir latitudes bem baixas
(Fig.17). No dia 16 a frente ja havia passado por Cuiaba. No dia 18 passou por Bom Jesus da Lapa,
no interior da Bahia e IThéus no litoral. No dia 21 chegou a Salvador, onde permaneceu por alguns
dias (CLIMANALISE, abr. 1999)

Os ventos foram predominantemente de Oeste (W, SW e NW), fortes, frios e secos, princi-
palmente nos dias 16 ¢ 17. Segundo MONTEIRO e FURTADO (1995), estas s&o caracteristicas do
"minuano” gerado pela passagem do anticiclone pelos Andes que, em fungdo de seu giro anti-
horario, desloca parte do frio andino para o ciclone no litoral. Segundo os autores isto ocorre quan-

do a massa polar cruza os Andes nas proximidades de 32°S.

A temperatura mais baixa foi registrada dia 18 as 6h na Barra do Ariritt em Palhoga. No dia

17 a umidade ficou abaixo de 40% nas areas mais urbanizadas de Floriandpolis.
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Figura 17 - Imagem de Satélite mostrando a formagio de um ciclone no litoral do Rio Grande do Sul, prenincio do
forte avango polar.

4.1.1.4 Analise Témporo-espacial do Campo Térmico no periodo de 16 a 19 de abril

No outono, no més de abril, entre os dias 16 (sexta-feira) e 19 (segunda-feira), foram regis-
trados 61 dados de temperatura que, em alguns locais, apresentaram diferengas superiores a 3,0°C
em relagfio & estagfo do -Aeroporto escolhida como referéncia. Na sexta-feira houve o avango da
Massa Polar e nos demais dias o dominio da mesma. Este fluxo polar foi caracterizado como do tipo
dominante.

As figuras 18, 19 e 20 mostram uma sintese da variagdo témporo-espacial da temperatura e
umidade relativa do ar, nesse periodo.

Na Figura 18, em uma transegfio no setor central da regido, estdo representados os dados ob-

tidos nas estagdes das zonas S&o José, Sede e Lagoa Sul. Na Figura 19, através de um transeto nor-

te-sul, estdio os das estagdes das zonas Biguagu, SZo José, Sede e Palhoga. E na figura 20, em um



i

P — e ——— i

123

transeto na Costa Leste da Ilha, estdo também representados os dados das estagOes das zonas Ca-

nasvieiras, Rio Vermelho, Sede (Santa Ménica), Lagoa Sul, Aeroporto e Pintano do Sul.

Atraves dessas figuras € possivel observar o resfriamento causado pela instalacio da Massa
Polar a partir do dia 17, em contraste com as altas temperaturas do dia anterior quando ela avanca-
va. Com o resfriamento, & possivel perceber, nos dias posteriores, maiores contrastes de temperatura
e umidade do ar entre as estagdes, especialmente nos horarios das 21h e 6h. A umidade relativa do
ar diminuiu consideravelmente, em torno de 40% do dia 16 para o dia 17, quando as 15h foram re-

gistradas as menores, proximas de 30%.

Nos mapas apresentados a seguir estd espacializada a variagdo horéria da temperatura nos

horarios das 6h, 9h, 15h e 21h, bem como da circulaggo regional/local.

Os ventos foram intensos e freqiientes nesse episédio e as inversdes foram observadas nas
estagOes de toda regidio, mas principalmente no setor central. As calmarias foram observadas apos a
instalagdo da Massa Polar, mas as inversdes continuaram ocorrendo pela convergéncia dos ventos

para o setor central mais aquecido.

Para o dia 16 essa variagfo ¢ apresentada nos mapas 4, 5, 6 ¢ 7. No Mapa 4, das 6h, identifi-
ca-se a maior conservagio de calor nas estagdes da zona Sede (Centro e Trindade) e da S3o José
(Kobrasol). Nas estagdes do Centro e Trindade observa-se inversio dos ventos regionais de noroes-
te. No Mapa 5, das Sh, observa-se um aquecimento mais homogéneo no setor central e sul e inver-
so do vento em um maior nimero de estagdes, principalmente naquelas das zonas Sede e S30 José.
No Mapa 6, das 15h, percebe-se um resfriamento no setor sul e néicleos de maior aquecimento nos
setores central e norte. Nas estag3es onde foram registradas as maiores temperaturas também ocor-
reu inversdo dos ventos. No Mapa 7, das 21h, nota-se a persisténcia das condi¢es verificadas as

15h.

No primeiro dia as temperaturas aumentaram até as 12h e comecaram a diminuir a partir
das 15h. Entretanto as 21h, a maioria'das estagdes, 8 de 12, do centro de Floriandpolis (zona Sede),
apresentou diferencgas de 3;O°C a 4,8°C. Em ordem crescente: Osmar Cunha, Catedral, Praca Getu-
lio Vargas, Praga da Agrondmica, Tenente Silveira, José Jacques e Anita Garibaldi. Esta wltima
também apresentou diferencas consideraveis as 6h (3,1°C), as 9h (3,7°C) e as 15h (3,0°C); as Sh
destacou-se ainda a José Jacques (3,8°C) e as 15 h a Praga Getilio Vargas (3,1°C).

Ao leste do Morro da Cruz, nesse dia, as 21 h, trés das nove estagdes também registraram,
em relagdo aquela do Aeroporto, diferencas superiores a 3,0°C: Santa Ménica-Cérrego Grande
(4,2°C); Saco dos Limdes-Pantanal (3,8°C) e Trindade-Granville (3,1°C). Nas trés proximas a estas,

porém situadas em espagos mais amplos e/ou arborizados foram registradas diferengas acima de
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2,0°C: Santa Ménica-Horto (2,6°C); Trindade-Estacionamento (2,4°C) e Saco dos Limdes-
Armazém Vieira (2,2°C).

No setor continental das zonas Sede e S30 José, em sete das 14 estagdes foram registradas
diferengas superiores a 3,0°C; algumas ainda maiores do que aquelas registradas no Centro: Kobra-
sol-Avenida (5,8°C), Capoeiras-Ivo Silveira (5,8°C), Kobrasol-Praga (4,2°C), Capoeiras-Celesc
(4,0°C), Estreito-Gaspar Dutra (3,7°C), Campinas-Shopping (3,4°C) e Balneario-Ceap (3,2°0).

O Norte da Ilha nas zonas denominadas Canasvieiras e Rio Vermelho, apenas na sexta-feira
as 21 h foram registradas temperaturas cuja diferenca foi superior a 3,0°C comparadas & do Aero-
porto: Vargem Grande-Morro (3,8°C) e Canasvieiras-Libano (3,3°C). Neste dia a Massa Polar a-
vangava deslocando a Tropical, resfriando a regifio do sul para o norte de modo que estas foram as

iltimas zonas a se esfriarem.

No dia 17 diferengas superiores a 3,0°C no Centro ocorreram somente 4s 6 h e s 15h. No
Mapa 8, das 6h, observa-se a conservagéio de calor no setor central da regifio nas estacdes das zonas

Sede € Sdo José, bem com inversdo dos ventos na maioria das estagdes.

Nas estagdes Anita Garibaldi e José Jacques, as diferengas chegaram, as 6 h, a 7,2°C e
7,9°C, respectivamente. Nestas diferengas pode ter pesado o papel da estrutura urbana, pois as esta-
¢bes ficaram situadas numa regido de densa ocupagéo vertical e impermeabilizagdo, associadas &
grande circulago de pessoas e veiculos. Na sexta-feira as 12 h, foi registrado o maior movimento;
passaram pela estagéio 90 pessoas e 45 veiculos em um minuto; as 21 h o movimento foi ainda de 15

pessoas e sete veiculos em um minuto.

No mesmo horario, em parte das estagdes do setor continental, zonas Sede e Séo José, fo-
ram registradas diferengas superiores a 2,0°C: Capoeiras Ivo-Silveira (2,4°C), Capoeiras-Celesc

(2,2°C) e Kobrasol-Avenida (2,1°C).

No Leste do Morro da Cruz, nesse horério, as diferencas registradas foram de pouco acima
de 1,0°C ¢ somente na Carvoeira-Jd. Universitario ( 1,6°C) e Santa Mdnica-Cérrego Grande (1,3);
nas demais as temperaturas foram semelhantes as registradas no Aeroporto. Nesse dia, as maiores
diferengas foram registradas as 15 h: Santa Ménica-Horto (5,8°C); Santa Mbnica-Corrego Grande
(5,7°C); Saco dos Limdes-Pantanal (4,6°C) e Costeira (4,2°C); Via Lagoa Shopping (4,6°C) e La-
goa Mix (4,2°C), estas ultimas na zona Lagoa Sul.

Na estagéo Balnedrio-Ceap, entretanto, foi registrada temperatura 2,1°C abaixo daquela re-

gistrada no Aeroporto, pois o vento de diregio norte ¢ de intensidade estimada 6° na Escala Beau-

fort, atingia a estac8o, canalizado pela Rua José Céndido da Silva; tanto que na estagdo Balnedrio-
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Castro Alves, bem proxima, mas sityada na rua perpendicular & primeira, a diferenca foi de apenas

0,4°C negativos.

No Norte da Ilha, apesar das altas temperaturas registradas as 21h do dia anterior, ndo foi

observada conservagédo de calor em nenhuma das estagoes.

No Mapa 9, das Sh, temperaturas altas ocorrem em estagdes de toda a regifio e as inversdes
dos ventos, especialmente nas esta¢des da zona Sede. As temperaturas mais altas sdo verificadas nas
estagdes situadas em 4dreas comerciais e de servigos como no Centro de Floriandpolis, Estreito e
Kobrasol. Nas areas comerciais, especialmente no centro, aos sabados, 0 movimento de pessoas ¢

veiculos é maior até as 12 h.

As 15 h, as maiores diferencas foram registradas nas estagBes da Praca da Agron6mica
(3,2°C), na da Osmar Cunha (4,4°C) ¢ Praga Getulio Vargas (4,5°C). Destas, somente a da Praga
Agrondmica, que fica numa 4rea residencial ¢ de lazer, teve maior movimento; 11 pessoas e 17 vei-
culos em um minuto, nesse horario. Nas outras duas menos de seis veiculos e pessoas em um minu-
to (Mapa 10).

Nas estagdes do Norte da Ilha, nesse horario, diferengas superiores a 3°C foram registradas
na Igreja do Rio Vermelho (4,2°C), Canasvieiras-Madre Villac (3,5°C) e Vargem Grande- Morro
(3.1°C). Nas demais estagdes, exceto Biguagu-centro, as diferencas registradas estiveram bem pro-

ximas a 3,0°C.

No setor sul, foram registradas diferengas superiores a 1,0°C na maior parte das estagdes, a

maior na Armagdo-Igreja (2,2°C).

Neste dia, devido a auséncia de nebulosidade, as temperaturas aumentaram durante o dia e
diminuiram rapidamente & noite, pois a umidade do ar esteve em torno de 50% e os ventos de

WNW com intensidade de até quatro graus na Escala Beaufort (11 nds no Aeroporto).

As21h, (Mapa 11), na maior parte das estagdes, foram registradas temperaturas semelhan-
tes aquelas do Aeroporto. Nas estagdes do Santa Monica, Lagoa, José Jacques e Anita Garibaldi as
diferengas foram superiores a 1,5°C. Na Catedral e Getilio Vargas foram registradas as maiores, em

torno de 3,0°C.

No fim de semana, no centro da cidade, cessada a atividade comercial e de servigos, as pes-
soas ou ficam em suas casas ou se dirigem para outros bairros ou balnearios, diminuindo considera-

velmente a circulagfio de pedestres e veiculos.

Ainda assim, no dia 18 as 6 h, (Mapa 12), registraram-se consideraveis diferengas entre as

estagdes do Centro e a do Aeroporto, demonstrando o papel da estrutura na conservagdo de calor.
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As diferencas variaram de 3,6°C na estagfo Frei Caneca (Agrondmica), entre edificios altos, mas,
préxima a Beira Mar Norte, a 6,7°C na José Jacques. As demais: Catedral (4,1°C), Vidal Ramos
(4,2°C), Praga da Agrondmica (4,4°C), Felipe Schmidt (4,5°C), Tenente Silveira (5,3°C) e Anita
Garibaldi (6,3°C).

No Leste do Morro da Cruz foi registrada diferenca consideravel na Carvoeira-Jd. Universi-
tario (4,9°C), enquanto nas demais a diferenca nfo excedeu em muito os 2,0°C: Via Lagoa Shop-
ping (2,2°C); Lagoa Mix (1,7°C); Saco dos Limdes-Pantanal (1,6°C), Trindade-Granville (L4°C)e

Morro da Carvoeira (1,3°C). De qualquer modo houve conservagio de calor o que pode ser atribui-

!
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do a vida noturna pelo menos na Lagoa da Conceigfio, Trindade e Saco dos Limdes-Pantanal. Este
‘ tltimo um bairro de passagem para o centro ¢ Sul da ITha e cuja estagdo ficou préxima a uma pizza-

ria de tele-entrega.

Nesse mesmo dia e horario, algumas estagdes situadas no setor continental, também apre-
sentaram diferencas acima de 3,0°C: Kobrasol-Avenida (3,4°C), Balnedrio-Ceap (3,5°C), Capoei-
ras-Ivo Silveira (3,2°C), Capoeiras-Celesc (3,0°C), Estreito-Anaxégoras (3,6°C).

- o=

Durante o dia, a Praga Getulio Vargas e a Osmar Cunha apresentaram diferengas considera-
veis; na primeira foi de 3,6°C as 9 h e na segunda foi de 5,0°C € 3,5°C as 9h e 15 h, respectivamen-

te (Mapas 13 e 14).

No Leste do Morro da Cruz algumas estagdes registraram diferengas superiores a 3,0°C as
15he 21 h. As 15 h: Saco dos Limdes-Pantanal (4,0°C); Santa M6nica-Cérrego Grande (3,5°C),
Santa Ménica-Horto (3,3°C) e Lagoa Mix (3,2°C). Neste horéario sempre ocorreram diferengas su-

} periores a 3,0°C no Santa Ménica-Horto e Santa Monica-Cérrego Grande; nesta ultima exceto na

segunda-feira quando foi de 2,2°C.

As 21 horas, (Mapa 15), todas as 10 estagdes do Centro registraram diferengas entre 3,5°C

€4,9°C, a menor registrada na Anita Garibaldi e a maior na Praga Getilio Vargas.

No Leste do Morro da Cruz, duas estagdes ultrapassaram diferengas de 3,0°C: Carvoeira-
Jd. Universitario (4,5°C) e Trindade-Granville (3,2°C). Nesta tltima, exceto sabado, as 21 h as dife-

rencas foram sempre superiores a 3,0°C. Apenas Saco dos Limdes-Costeira e Trindade-

e ———

Estacionamento registraram temperaturas semelhantes aquelas do Aeroporto; nas demais foram

registradas diferengas superiores a 1,0°C, destacando-se Carvoeira-Morro ¢ Via Lagoa Shopping

com diferengas superiores a 2,0°C.
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No setor continental, em seis estagdes foram registradas diferencas superiores a 3,0°C: Ca-
poeiras-Ivo Silveira (5,3°C), Capoeiras-Celesc (4,9°C), Kobrasol-Praga (4,0°C), Kobrasol-Avenida
(4,0°), Estreito-Gaspar Dutra (3,3°C) e Balneario (3,3°C).

No dia 19, as 6 h, (Mapa 16), com excegdo da Praga Getilio Vargas, as demais estagdes do
Centro registraram diferencas entre 3,1°C na Osmar Cunha e 6,0°C na da Tenente Silveira. No setor
continental nas zonas Sede e S#o José, sete estagbes apresentaram diferencas acima de 3,0°C: Ko-
brasol-Avenida (6,0°C), Balneario-Ceap (3,5°C), Capoeiras-Ivo Silveira (4,5°C), Capoeiras-Celesc
(4,4°C), Estreito-Anaxagoras (3,5°C), Balneério-Castro Alves (3,7°C) e Campinas-Shopping
(5,0°C). Na zona Lagoa Sul, foram registradas diferengas superiores a 3°C no Via Lagoa Shopping
(3,7°C) e Lagoa Mix (3,1°C);

No Leste do Morro da Cruz, setor continental da zona Sede, na Lagoa Sul e nos setores
norte ¢ sul foram registradas diferengas superiores a 3°C as 9 h (Mapa 17): Via Lagoa Shopping
(3,2°C) e na Trindade-Estacionamento (4,5°C), nesta tltima, as diferencas as 9 h foram sempre su-

periores a 1,0°C.

Na estagéo da Praga da Agrondmica e da Praga Getulio Vargas, no setor continental da zona
Sede, na de So José, assim como em Rio Vermelho e Canasvieiras foram registradas diferencas de

3,0°C a 5°C as 15 h (Mapa 18).

Durante o dia, em geral, as diferengas registradas no Centro de Floriandpolis ¢ Leste do

Morro da Cruz foram menores do que as registradas as 6h e 21h.

Observa-se no Mapa 19, das 21 h, maior conservagdo de calor no setor central da regizo.
Todas as estagdes do Centro e mais as do bairro José Mendes registraram diferengas superiores a

3,0°C. Na da Praga José Mendes foi registrada a menor, 3,3°C e na Osmar Cunha a maior, 5,1°C.

No Leste do Morro da Cruz, zona Sede e na Lagoa Sul, foram registradas diferengas superi-
ores a 3°C as 21h: Via Lagoa Shopping (5,9°C), Lagoa Mix (3,7°C), Trindade-Granville (3,3°C) e

Carvoeira-Jd. Universitario (3,1).

No setor continental nas zonas Sede e S&o José foram registradas diferengas superiores a
3,0°C em nove estagdes: Capoeiras-Ivo Silveira (5,5°C), Capoeiras-Celesc (5,0°C), Kobrasol-Praca
(5,2°C), Kobrasol-Avenida (4,3°C), Estreito-Gaspar Dutra (4,3°C), Balneério (3,3°C), Barreiros-
Ceasa (3,4°C), Estreito-Anaxagora (3,4°C) e Balneario-Castro Alves (3,1°C).

Durante o dia, grande parte das estagdes do centro apresentou maiores diferengas as 15 hem

fungdio da movimentagfio aparente solar. As excegdes foram a Anita Garibaldi, José Jacques e Frei
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Caneca. A Catedral apresentou diferengas ligeiramente maiores as 9 h, porém no dia 16, sob o a-

vango polar, a diferenga as 15 h (2,4°C) foi 1,0°C maior do que as 9 h.

Diferengas menores que 1,0°C entre as estagdes do centro e a referéncia ocorreram princi-
palmente as 9 he 15 he as 6 h e 21 h apenas na Felipe Schmidt e Vidal Ramos no sabado, primeiro
dia de instalagfio da Polar. Nas estagdes do bairro José Mendes e naquelas do Morro da Cruz ocorre-
ram principalmente as 6 h, 9 h e 21 h de sexta-feira a domingo; na segunda-feira apenas as 9 h na
Praia Jos¢ Mendes ¢ as 15 h e 21 h no Mirante do Morro da Cruz. Nestas estages os fatores natu-
rais como a praia, a vegetagdo e a altitude do morro, parecem ter atenuado o papel armazenador de
calor da estrutura urbana; pois as diferengas superiores a 2,0°C ocorreram principalmente as Y h e
15 h.

Nas estagdes do José Mendes as maiores diferengas parecem estar mais associadas 2 movi-
mentacdo de pessoas e veiculos. No José Mendes ocorreu somente sexta-feira as 21h e domingo e
segunda-feira as 6 h, devido ao trafego noturno. Nestes dias as 18h o trafego de veiculos em um

minuto excedeua 30 e as 21h a 20.

O papel da altitude no Morro da Cruz, ficou bem destacado as 6 h e as 9 h, no dia 17, quan-
do as diferencas registradas no mirante foram inferiores a da estagdo do Aeroporto: -3,7°C ¢ -

3,5°C, respectivamente.

No outono € sob o dominio da polar foram registradas as maiores diferengas, no maior n-
mero de estagbes do Centro de Florian6polis, principalmente s 6 h e as 21 h. O papel da estrutura
urbana na conservagdo do calor ficou evidente para as estagdes mais centrais € 0 papel da funciona-

lidade para aquelas mais periféricas como as dos bairros da Agrondmica e José Mendes.

Considerando-se o aquecimento conservado as 21 h € 6 h, as estagdes mais comprometidas
pelos fatores urbanos no setor leste do Morro da Cruz, na zona Sede, foram Trindade-Granville,
Santa Ménica-Corrego Grande e Carvoeira-Jd. Universitario. As estagdes da Lagoa, na zona Lagoa
Sul, registraram, sob dominio polar, conservagdo de calor, mas a Lagoa da Conceigio parece ter
papel preponderante, ainda, na minimizagfio desta. As estacdes mais aquecidas as 9 horas sio as da
Carvoeira ¢ Trindade-Estacionamento e as 15 h as da Lagoa, Santa Monica, Trindade-Granville e as

do Saco dos Limdes.

Nas estagdes do Kobrasol (zona Sfo José) e Capoeiras, Balneario-Ceap e Estreito-Gaspar
Dutra (zona Sede-Continente), as 21 h as diferengas de temperatura foram sempre superiores a
3,0°C, enquanto em Campinas-Shopping, e Barreiros-Ceasa (zona S3o José), Balneério-Castro Al-
ves e Estreito—Anaxég;)ras (zona Sede-continente) foram sempre superiores a 1,0°C. Nestas, na sex-

ta-feira e segunda-feira, as diferencas também excederam um pouco aos 3,0°C. Apenas no sabado
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na maioria delas foram registradas temperaturas semelhantes 3 do Aeroporto, exceto Campinas-
Shopping (1,1°C) e Capoeiras-Ivo Silveira (1,3°C), cuja diferenca ndo foi tio significativa. Entre-

tanto na Capoeiras-Ivo Silveira, até neste dia foi registrada uma certa conservagio de calor.

Nas estagdes de Monte Cristo e Itaguacu (zona Sede-continente), a variagio das diferencgas
de temperatura as 21 h foi semelhante as demais, porém em torno de 2,0°C. Apenas na Itaguagu-
Aldo Luz foi registrada diferenca em torno de 3,0°C, na sexta-feira (2,9°C) e segunda-feira (2,8°C);
na Itaguacu-Lauro Bustamante a mesma diferenga s6 foi registrada na sexta-feira. As estagdes de
Tiaguagu ficaram situadas no Jardim Itaguagu, numa das 4reas mais altas do bairro. A Rua Lauro
Bustamante tem retorno no topo do morro onde ficou situada a estagdo episddica. Neste ponto o
trafego foi menor e os ventos um pouco mais intensos do que na Aldo Luz. Nestas ndo houve regis-
tro sexta-feira as 6 h e somente segunda-feira foi registrada diferenca superior a 1,0°C, a maior
também na Aldo Luz (2,0°C). No Monte Cristo os registros so foram feitos sexta-feira e sabado. Na
sexta-feira na estagdo Monte Cristo-Prof. Egidio a diferena foi de 2,2°C 4s 6 h e de 1,8°C 4s 21 h;
na Monte Cristo-Pedro I apenas as6 h a diferenga foi de 1,8°C. Houve alternancia de maior trafego
e intensidade de vento entre ambas. O trafego foi em geral pequeno nas estagdes de Itaguacu e

Monte Cristo, basicamente local.

Na estagéo do INMET (zona Sio J 0s¢), representativa do clima regional, também foi regis-
trada, as 21 h, diferenga acima de 1,5°C em relagdo aquelas registradas no Aeroporto, demonstran-
do o comprometimento urbano do setor na qual esta inserida. Situada conforme as normas da Or-
ganmzacdo Meteoroldgica Mundial, nesta estagdo foram registradas, em geral, diferengas semelhan-

tesas 9 h e as 15 h, porém, nos dias 16 ¢ 17, as diferengas registradas foram de até 1,4°C,

As estagbes do setor continental nas zonas Sede e Sao José demonstram conservagio de ca-
lor; aquelas com menores diferencas associadas ao papel de absorgéo-reflexéo da estrutura, enquan-
to aquelas com maiores diferengas por refletirem também o papel da funcionalidade local. As do

Kobrasol, por exemplo, refletem a vida noturna do bairro e a Campinas-Shopping, além do movi-

- mento local do Shopping e de uma churrascaria, também o intenso movimento das rodovias BR 101

€ BR 282, que de domingo para segunda-feira tende a ser mais intenso. Durante o dia, registraram
maiores diferengas as 9 h as estagdes Kobrasol-Praga, Campinas-Shopping, Barreiros-Ceasa e Es-
treito-Gaspar Dutra; enquanto as 15 h foram Kobrasol-Avenida, Balneario-Ceap ¢ Castro Alves €
Estreito-Anaxégoras. Nas estagdes do Monte Cristo, Itaguagu e Capoeiras, as maiores diferencas se
alternaram entre as 9 h e 15 h; nas de Capoeiras ambos os horarios reglstraram quase todos os dias

diferencas superiores a 3,0°C e nunca menores de 1 ,1°C.
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No Norte da Ilha, domingo e segunda, nas estagdes de Canasvieiras, Rio Vermelho e Bigua-
¢u foram registradas as maiores diferengas, até bem proximas a 3,0°C. Porém, as 6 h, apenas nas
estagdes de Canasvieiras e Rio Vermelho foram registradas diferengas superiores a 1,0°C, demons-
trando maior persisténcia na conservagdo de calor. No Rio Vermelho durante o dia foram registra-
das maiores diferengas de temperatura 4s 9 h enquanto Vargem Grande e Biguagu s 15 h. Em Ca-
nasvieiras foram registradas as maiores diferencas alternadamente 4s 9 h e as 15 h, fato explicavel

pela sua posigdo voltada para o norte.

Entre as estagdes do Sul da Ilha, zonas Rio Tavares e Pantano do Sul, e Continente, zona
Palhoga, apenas na estagdo Armagao-Igreja foi registrada conservagiio de calor as 21 h e 6 h, sob
dominio Polar. Nesta estacfo, as 21 h, as diferengas foram sempre superiores a 1,0°C em relagdo as
do Aeroporto, exceto sabado, e as 6 h excedeu aos 3,0°C na segunda-feira. Na estagio Armagio-
Igreja o trafego de pessoas e veiculos, inclusive 6nibus e caminhdes, foi significativo. Durante os
dias uteis chegou a 10 pessoas/min e 8 veiculos/min, porém no fim de semana, por tratar-se de um
balnedrio, o trafego dobrou, inclusive 4 noite. No domingo s 21 h chegou a 36 pessoas/min e 26

veiculos/min

Nas estagdes da Armagio e também nas demais ao sul da Regifio as diferengas de tempera-

tura foram sempre maiores as 9 h.
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4.1.2 A Dindmica de Inverno

4.1.2.1 Caracteristicas climaticas do inverno na regisio

No inverno os sistemas de alta pressdo polar deslocam-se em trajetérias mais continentais,
ao contrario daqueles observados nas demais estagdes. Eles avangam com maior intensidade ¢ me-
nor umidade. Os menores totais de chuva sfo observados nos meses de outono e inverno, mas nio
diferem muito para as duas estagSes. No inverno podem diminuir um pouco no litoral. Assim, na
Regidio sdo os meses menos chuvosos (PREVCLIMA, 16/07 e 18/08/99, 17/09/99).

C. A. de F. MONTEIRO (1969) observou uma nitida associagio entre as chuvas e os siste-
mas polares, especialmente a FPA. Entretanto nfio constatou a mesma relaggo entre os maximos de
resfriamento e de pluviosidade; observou ainda "que um inverno seco nfo é necessariamente quen-
te" (p.44). Concluiu que a TA predomina como responsével absoluta pelas chuvas, embora os mai-
ores indices ocorram durante as perturbagdes frontais. Quando a maior freqiiéncia de atuacdo da
FPA ocorre sobre o trépico, a precipitagdo méxima verifica-se no Parand e Santa Catarina. J4 quan-
do a maior incidéncia de atuagio da FPA ocorre nestes dois Estados, 0 maximo de phiviosidade €
registrado no Rio Grande do Sul. A ocorréncia dos méximos de precipitagdo 4 retaguarda das areas
de maior participagdo da FPA ¢ explicada pelo fato das chuvas frontais serem normalmente segui-
das por outras, produzidas durante a passagem da periferia da massa polar (pés-frontais), pela con-
vecgdo resultante do aquecimento basal da mesma. O tempo bom, ocorre quando se instala o corpo

principal da massa fria (MONTEIRO, 1969).

Segundo A. S. OLIVEIRA (apud CLIMANALISE, 1986) julho é 0 més em que ocorre 0
maior niimero de passagens de frentes frias nas latitudes compreendidas entre 35° ¢ 25°, ocorrendo
em media sete a oito passagens em SC. De maio a dezembro, com excegfio de setembro, a média

fica em torno de sete passagens; de janeiro a abril e setembro entre seis e cinco passagens.

Para C. A. de F. MONTEIRO (1969) a quantidade de precipitagdo ndo depende fundamen-
talmente do namero de passagens frontais, mas da capacidade de propagacéo frontal, tanto em lati-
tude quanto por suas canalizagdes pelas rotas do litoral e do interior. A maior quantidade de precipi-
tagdo também pode estar associada as diferencas de participagdo da frente polar reflexa. Esta ocorre
quando a velocidade de propagacéo da FPA € maior, de modo que mesmo antes da dissipagfo da
anterior, ha a formagfo da proxima. A anterior passa entfio a ser a reflexa. Nos anos chuvosos, o
fluxo das invasdes polares, leva a frente, a atingir o tropico, num periodo de dois a cinco dias € o sul

da Bahia em quatro; naqueles menos chuvosos o tempo empregado ¢ quase o dobro. Mais importan-
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te ainda ¢ 0 jogo de alternancia entre os sistemas polares e tropicais: nos anos chuvosos a participa-
¢io de ambas € equivalente; j4 nos anos menos chuvosos predomina a participagio da Tropical, o

que demonstra a fraqueza das invasdes polares (MONTEIRO, 1969).

De acordo com C. A. de F. MONTEIRO (1969) a origem frontal das precipitagdes torna-se
l6gica quando se constata que a atuagdo isolada dos principais sistemas da circulagio de inverno
produz bom tempo, pois ambos s&o dotados de estabilidade potencial. Com esta propriedade, apenas
o efeito orografico, no caso da TA e o aquecimento basal da PA, poderiam contribuir para um pe-
queno teor de precipitagdes. S3o os diferentes tipos de invasdes polares e seus desenvolvimentos
frontais que produzem chuvas de diferentes intensidades: os tipos extremos produzem chuvas muito
fracas enquanto os tipos médios registram os totais maximos. Estes (Alternado e Interrompido) en-
volvem a participagdo de sistemas intertropicais com centros de pressdo equivalentes ou superiores

aos extratropicais, propiciando fortes contrastes térmicos (MONTEIRO, 1969).

Desse modo, devido & alternéncia entre a Tropical maritima e a Polar, os resfriamentos sio
mais espasmodicos do que continuos. A incapacidade de formagiio de um grande anticiclone frio
continental nas médias e altas latitudes da América do Sul da origem a um inverno com componen-
tes muito mais dinfmicas do que térmicas. Fatores geograficos, principalmente o relevo auxiliam a
sucessdo entre os sistemas intertropicais e polares. S50 os anticiclones migrat6rios maritimos os
controladores da circulagdo de inverno, através de invasdes espasmoédicas que produzem choques
com os sistemas intertropicais e resfriamentos efémeros. A intensidade das invasdes polares € suas
conseqii€ncias dependem das condi¢des de actimulo de ar frio no sul, ocasionando assim diferencas
sensiveis dentro de um mesmo inverno e de um inverno para outro, tanto térmicas quanto pluviomé-

tricas.

As massas de ar frio com forte intensidade avangam com maior freqiiéncia, provocando
quedas bruscas de temperatura com declinio de 10 °C em 24 horas, fendmeno comum nesta época
do ano. Nevoeiros também s#o tipicos e ocorrem porque os sistemas de alta pressio, em SC, tornam
0 tempo estavel, inibindo a formagdo de nuvens e favorecendo uma grande perda de calor na ma-
drugada com a conseqiiente formagio de nevoeiros ao amanhecer. Geadas podem ocorrer nas regi-

Oes mais altas e vales enquanto a neve pode ocorrer na regido serrana (PREVCLIMA, 16 jul. 1999).

Na Regifio Sul a ocorréncia de neve, embora seja um fendmeno raro, nfo constitui anorma-
lidade. Apesar de n#o se constituir num fendmeno generalizado nem intenso, é fator de individuali-
zagdo climatica (MONTEIRO, 1963). Em SC (26° a 29°S) ocorre em localidades acima de 600-400
m. Este fendmeno ndo ocorre inerentemente a posigdo latitudinal, mas 2 existéncia do Planalto Me-

ridional, uma vez que nas planicies dos pampas uruguaios e argentinos, situadas proximas ao nivel
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do mar € em latitudes bem mais elevadas, a precipitagio de neve é bem mais rara. Em geral, na
maior parte deste planalto ndo se verifica um dia de nevada, em média, por ano, mas, pode ocorrer
em determinado ano mais de um dia e até trés ou quatro dias e em contrapartida transcorrerem vi-
rios anos consecutivos sem uma ocorréncia sequer. Porém nas superficies mais elevadas do mesmo

planalto, tanto no RS como em SC, ocorre um dia de nevada, em média, para cada inverno.

A neve ocorre, apos a passagem da frente polar, quando as chuvas mais ou menos pesadas
séo seguidas por chuvas finas e intermitentes e nevoeiro, sob agio de ventos frios; mais precisamen-
te, quando as correntes perturbadas de sul atingem as planicies da Campanha Gatcha e do vale do
rio Uruguai com temperaturas pouco acima de zero grau Celsius. Nesse momento, quando tentam
galgar o planalto, perdem temperatura pelo gradiente adiabético de expansio, de modo que, ao al-
cangar as superficies mais elevadas, o ponto de orvalho cai abaixo de zero e, ao invés de chuva,
ocorre neve (NIMER,1989).

Isto, entretanto s6 ocorre quando da incurs@io de anticiclones muito poderosos, com valores
isobaricos entre 1027 e 1032 hPa produzindo massas polares de temperaturas muito baixas e dota-
das de alta umidade especifica. Este ¢ o motivo pelo qual a superficie Vacaria-Lages-S&o Joaquim,
situada no extremo sul deste planalto e em seus niveis mais elevados, constitui a 4rea onde o fend-
meno ¢ mais importante. Neste trecho a altura da neve varia comumente entre cinco ¢ 10 cm
(MONTEIRO, 1963). Mesmo assim, a nevada ¢ de pouca duragio (de um ou no méximo trés dias) e
ndo chega a formar gelo, pois ocorre com temperatura negativa proxima de zero grau Celsius. Logo
a0 cessar a queda, com a elevag@o da temperatura acima de zero grau Celsius, ocorre o derretimen-
to. Porém, se sua ocorréncia for seguida por noite fria com calmaria e sem nebulosidade, a geada s6

permitira o derretimento da neve no dia seguinte ap6s o nascer do sol (NIMER, 1989).

Julho ¢ o més mais significativo do inverno com registros de temperaturas mais baixas, gea-
da, nevoeiro e ocorréncia de neve, devido a grande quantidade de incursdes das massas de ar frio
polares. Essas seguem a passagem das frentes frias com a ocorréncia de dias de céu claro e acentua-

do declinio de temperatura durante as noites, favorecendo a formag#o de geadas e nevoeiros.

Agosto apresenta tipos de tempo ainda influenciados pelas sucessivas massas polares, com |
temperaturas baixas, porém mais elevadas quando comparadas as de julho. E comum a ocorréncia .
de neve, geada e nevoeiro. As precipitagdes sdo predominantemente frontais. Eventualmente ocor-

rem bloqueios as frentes frias que causam periodos de estiagem e temperaturas altas durante o dia.

(BOLETIM, 17/09/99).
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4.1.2.2 O inverno em 1999

Em 1999 o inverno teve inicio as 16h 49 min de 22 de Junho, em condigdes de tempo tipi-

cas de inverno, as quais ja haviam caracterizado o més anterior (CLIMANALISE, Jun. 1999).

Em grande escala, em junho o fendmeno La Nifia atuava, porém de maneira descaracteriza-
da, pois os ventos alisios estiveram mais intensos somente no Pacifico Equatorial e o Indice de Os-
cilaggo Sul (IOS) atingiu valores negativos. Em julho houve uma pequena desintensificagio do fe-
némeno em relagdo a junho. Em agosto as condigdes de anomalias negativas de Temperatura do
Mar (TSM) persistiram no Oceano Pacifico Equatorial. Um aumento na rea de abrangéncia da a-
nomalia em relagdo a julho indicava um fortalecimento do fenémeno. No Oceano Atlantico, em
julho e agosto foram observadas anomalias positivas de TSM nos setores tropical e equatorial, res-

pectivamente aos meses (CLIMANALISE, jun., jul., ago. 1999).

Em junho a precipitaggo ficou abaixo da média histérica em quase todas as regides. Em Flo-
rianbpolis, na Estagio da EPAGRI, a chuva ficou em torno da média. A distribuigio foi boa, com
dois picos nos dias 9 e 10 e de 18 a 21. Grande parte das chuvas esteve associada & passagem de
duas frentes frias entre os dias 9 e 18. O primeiro sistema causou precipitacdo acumulada em 24h
em, torno de 40 mm, na maior parte das regides e rajadas de até 80 km/h em alguns municipios. O
segundo chegou no dia 18 e ficou semi-estacionario sobre o estado até o dia 21 (BOLETLV, 16 jul.
1999).

Nesse més seis massas de ar frio atuaram. A massa de ar frio mais intensa chegou ao Esta-
do no dia 4, provocando um dos periodos mais frios do ano no Estado. As médias minimas ficaram
um pouco abaixo da média histérica. A temperatura mais baixa foi registrada em S3o Joaquim, -
3,0°C, no dia 6, onde ocorreram 11 geadas fracas ¢ duas moderadas (BOLETIM, 17 jul. 1999). Na
Microrregigo de Florianépolis a minima absoluta foi registrada no dia 11, ap6s a entrada da segunda
massa de ar frio do més. Foram registrados: 7,3 °C na estagdio do CLIMERH; 7,6 °C na Estagio
Florian6polis do INMET, 8,0°C na do Aeroporto. Em Junho as médias méximas ficaram pouco

abaixo do normal (BOLETIM, 16 jul. 1999).

Agosto caracteriza-se por temperaturas médias baixas, porém mais elevadas do que as regis-
tradas em julho. Fendmenos como neve, geada e principalmente nevoeiros pela manhi podem ocor-
Ter, mas também, altas temperaturas durante o dia, causadas por estiagem devido & auséncia de fren-
tes frias. As precipitaéﬁes frontais sdo mais intensas do Planalto ao Extremo-Oeste (BOLETIM, 09
set. 1999), |
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Durante o més de julho atuaram duas ciclogéneses (formagéo de sistema de baixa pressdo),
seguidas de frontog€nese, um vortice ciclénico (ventos em circulagéio horéaria em aproximadamente
6 km de altitude), trés frentes frias, um bloqueio e a atuagdo da alta polar mais intensa do inverno.
No litoral choveu do dia 4 até o dia 7. Nesses primeiros dias foram registradas chuvas acima do
esperado para todo 0 més, como na Grande Floriandpolis onde choveu 35% acima da média. As
duas massas de ar frio que atuaram nesse periodo nio foram intensas, pois ndo foi registrada

temperatura minima negativa (BOLETIM, 07 ago. 1999).

A atuag@o de um sistema de alta pressdo entre os dias 8 ¢ 16, devido a bloqueio atmosférico
no Oceano Pacifico, manteve o estado sem chuvas e com temperaturas relativamente altas para essa
época do ano, pelo dominio de massa de ar tropical. No dia 15 foi registrada temperatura de 28,8°C
em Urussanga (BOLETIM, 07 ago. 1999).

No dia 15 foi registrada a maxima do més no Aeroporto 23,8 °C e no Itacorubi 24,1 °C. Em

S&o Jos¢ a maxima foi registrada no dia 24: 24,1 °C.

De 17a20,a atua§§o do jato em altos niveis alimentou o desenvolvimento de células con-
vectivas ¢ em seguida uma ciclogénese foi seguida por uma frontogénese, sistemas que causaram
chuvas e trovoadas no Estado. De 21 a 25 a atuagfio de uma massa polar garantiu dias de sol com
temperaturas muito baixas e geadas nos dias 21 e 22 e temperaturas em elevagéo a partir de 23. No
dia 30 uma frente fria avangou com ventos fortes e no dia 31 uma alta polar de 1030 hPa declinou
bruscamente as temperaturas com geadas no Planalto, com a minima registrada de quatro graus Cel-

sius negativos em Major Vieira (BOLETIM 07 ago. 1999).

No dia 31 foi registrada a minima do més na Regifio Conurbada de Florianédpolis: 6,3 °C no

Itacorubi, 6,4 °C em S&o José e sete graus Celsius no Aeroporto.

Mesmo com a ocorréncia de chuvas menos intensas na segunda quinzena de julho, aquelas
ocorridas na primeira foram suficientes para superar a média histérica em todas as estagOes meteo-

roldgicas do Estado (BOLETIM 07 ago. 1999).

Em Agosto quatro frentes frias com fraca atividade atuaram produzindo baixos totais de
precipitagdo, o que caracterizou agosto de 99 como o mais seco dos 10 anos anteriores. Em todo o
Estado foram registrados indices pluviométricos bastante baixos. Ituporanga, no Alto vale do Itajai
registrou o maximo 58,3 mm ou 65% do normal; Matos Costa 4 mm e Major Vieira 6,4 ou 8% do
normal; no Aeroporto foi registrado 30,25 mm. A umidade relativa do ar registrada também apre-
sentou indices muito baixos durante a tarde. No Meio Oeste foram observados indices proximos a
20%. Os baixos indices de umidade relativa além de prejudicar as atividades que exigem esforgos

fisicos, favorecem a ocorréncia de focos de incéndio (BOLETIM, 09 set. 1999).
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Esse més foi também caracterizado por temperaturas extremas, De 8 a 12 houve um blo-
queio atmosférico. Inicialmente um sistema de alta pressdo deslocou-se pelo litoral de Santa Catari-
na ocasionando tempo estavel com predominio de céu claro e temperaturas negativas pela manha.
Houve ocorréncia de geada no Planalto Oeste. Em seguida uma massa de ar quente e seco atuou
elevando as temperaturas, inclusive na madrugada. Na tarde do dia 12 a méxima ficou bastante alta
em todo o Estado, caracteristica de tempo pré-frontal. Por causa do calor e baixa umidade, foram
observados varios focos de incéndio em todo o estado. (BOLETIM, 09 set. 1999). O anticiclone,
com centro 1044 hPa, no dia 13, encontrava-se na regido central da Argentina, deslocando-se para o
leste (CLIMANALISE, ago. 1999). Um anticiclone com tal propor¢io caracteriza um fluxo polar

continuo, capaz de provocar o fendmeno da "friagem".

No dia 12 a maxima registrada em S&o José chegou 33,5°C, 32°C no Aeroporto e 32,3°C no
CLIMERH Nas tardes dos dias 11 e 12 foram registrados, na Estagdo do CLIMERH, indices de

umidade relativa do ar de 34% e 33,3%, respectivamente.

De 14 a 16 atuou a mais intensa massa polar do ano e uma das mais intensas em 10 anos,
registrando temperaturas muito baixas com ocorréncia de neve no Planalto e Meio Oeste. Houve
ainda registro de geadas moderadas e fortes também no Oeste. As menores temperatuias ocorreram
no dia 15, em Sdo Joaquim e Matos Costa, cinco e oito graus Celsius negativos, respectivamente

(BOLETIM, 09 set. 1999).

Na Estag¢go do CLIMERH a minima registrada foi de 2,9°C e maxima 16,7°C, enquanto no

Aeroporto foram 3,2°C e 16,2°C, respectivamente.

Esse fluxo polar estendeu-se para quase todas as Regides do pais, permaneceu até o dia 17

no interior, deslocando-se entfio para o Oceano (CLIMANALISE, ago. 1999).

No dia 17 ainda foram registradas temperaturas baixas, mas a segunda quinzena foi caracte-
rizada por temperaturas elevadas, méximas superiores a 18 °C e minimas superiores a 14, no Aero-

porto e CLIMERH, a partir do dia 20.



- A A———

[ —

156

4.1.2.3 As condicdes atmosféricas durante os levantamentos de campo em julho de 1999

Na primeira QUinzena de julho os registros foram realizados do dia 2 ao § (Fig. 21). No dia
3 uma frente fria associada a areas de instabilidade e com atividade moderada atuou sobre o Para-
guai, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, prosseguindo pelo Atlantico (CONDICOES RE-
GISTRADAS, 04 jul. 1999) No dia 4, a frente fria influenciou o tempo em quase todo estado, pro-
vocando chuvas em algumas 4reas. Houve ocorréncia de alagamentos na Grande Florianépolis, Jo-
inville, Vale do Itajai ¢ Oeste e enchentes no planalto norte (BOLETIM, 07 ago. 1999). No dia 5 a
instabilidade pés-frontal ainda atuou no norte do Estado e Grande F lorian6polis, mas um sistema de

alta pressdo ja influenciava as temperaturas no oeste do Estado. A minima em Florian6polis tam-

‘bém havia declinado (BOLETIM, 07 ago. 1999).

O levantamento de dados ocorreu nas fases de prentincio e avango da FP. No dia primeiro
de julho o centro da alta polar com 1028 hPa, ja estava sobre o Oceano, distante da costa e na altura
de Baia Blanca; as 00:00HMG, a baixa do Chaco com centro de 1010 hPa, enquanto depresséo di-

namica (pseudo TC), ja havia se definido em fungfo do avango do anticiclone migratorio.

No dia 2 a frente fria encontrava-se sobre a Baia Blanca movendo-se para NE. Em Floria-
ndpolis os ventos sopravam de NNW com grau trés na Escala Beaufort (vento maximo registrado
no Aeroporto), enquanto a temperatura minima estava mais elevada do que a do dia anterior. Isto
ocorreu porque a pseudo TC foi atraida em diregdio 4 FPA como onda de calor, constituindo o aque-
cimento pré-frontal que progride lentamente de NW para SE. Apesar destas ondas atingirem mais o

extremo-oeste, percebe-se sua atuagéo na costa pela elevagio da temperatura. Os ventos de NW ¢ a

diminuigdo da pressdo prenunciavam o avango da frente polar. A pressio média no dia primeiro foi

de 1022,8 hPa ¢ no dia 2, 1019 hPa. Em Florianépolis choveu durante todo o dia, totalizando mais
de 40 mm de precipitagdo. O BOLETIM (07 ago. 1999) confirmava que no dia primeiro um sistema
de alta pressdo causou queda na temperatura com minima de 2,0°C e formagdo de geada fraca no
Meio Oeste. Nos dias 2 e 3 houve intensificagdo da baixa pressio (ciclogénese) de intensidade mo-

derada, causondo chuvas em praticamente todas as cidades catarinenses e alagamentos na Grande

Florianopolis.
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Figura 21- Cartas sinéticas das Sh de Brasilia (02 e 05/07/1999)
Fonte: Diretoria de Hidrografia e Navegagdo (DHN).
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No dia 3, temperaturas em elevagdo, press3o em queda e ventos oscilando com fluxos do
sul marcaram a passagem da frente por Florianopolis. Continuou chovendo sobre todos os estados
do Sul: Porto Alegre (4,0 mm), Florianopolis (18 mm) e Curitiba (66 mm) (CONDICOES REGIS-
TRADAS, 04 jul. 1999). Neste dia a FP encontrava-se ao longo da costa de Sanfa Catarina e Rio
Grande do Sul-(27S049W), com um ciclone de 1006 hPa na altura do Rio da Prata (383048wW)
(METEOROMARINHA, 04 jul. 1999). Quando este ultimo situa-se no Uruguai ou RS, assinala que
o avango serd forte, podendo atingir latitudes bem baixas (MONTEIRO, 1969). Do dia 4 ao dia 8 a
frente deslocou-se pelo oceano até Salvador (BA) (CLIMANALISE, Jul. 1999). Como a alta polar
apresentava centro de pressdo igual ao da alta tropical (1030 hPa) caracterizou-se um fluxo alterna-
do pelo equilibrio de forgas entre os sistemas intertropicais e extratropicais. Neste tipo de fluxo os
maximos de precipitagéo ocorrem sobre SC e PR e teores elevados do trépico ao RS (MONTEIRO,
1969). Neste episédio, 0 maximo ocorreu sobre o PR. As 15:00 TMG (12h de Brasilia) do dia 3 de
julho foi emitido Aviso de Ressaca causada por ondas de SW/S de 2,5 m, atingindo a costa da Re-
gifio Sul entre 27°S e 30°S (METEOROMARINHA, 03 jul. 1999).

No dia 4 a FP deslocou-se entre Paranagua e Santos (METEOROMARINHA, 04 jul. 1999),
com atividade moderada sobre o Sul de Mato Grosso do Sul (CONDICOES REGISTRADAS,
05/07/99); a alta polar ja se encontrava sobre a Argentina (Fig. 22). O avango da polar pode ser no-
tado em Floriandpolis nos dias 4 e 5 pela elevagdo da pressio média (1021,5 e 1028,2 hPa), diminu-
icdo da temperatura e diminui¢do da umidade relativa do ar. Os ventos sopravam de SSW com in-
tensidade maxima de 5° na escala Beaufort (17 nds no Aeroporto). Nesses dois dias a MP veio a-
companhada de instabilidade. Esta ¢ produzida na passagem da periferia da massa, pela convecgo
resultante do aquecimento basal da mesma. O céu torna-se claro quando penetra o corpo principal
da massa fria (MONTEIRO, 1969). No dia 5, o centro da alta polar, com 1030 hPa, encontrava-se
na altura do Chaco Argentino (29S060W) € a frente sobre o Oceano Atlantico. Assim os levanta-

mentos do dia 5 ocorreram sob dominio polar.
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Figura 22 — Imagem de satélite, mostrando avango da massa polar sobre Santa Catarina.

Na segunda quinzena de julho foi realizado levantamento meteorolégico de um dia, em
22/07/1999, uma quinta-feira. No dia 20 ocorreu frontogénese e ciclogénese no Rio Grande do Sul
com deslocamento pelo litoral até Campos (RJ) e pelo interior até Cuiabd (MT) (CLIMANALISE,
jul. 1999). Os registros foram realizados, portanto, na fase inicial de dominio da Massa Polar. O
centro da Polar, com 1028 hPa, estava no nordeste da Argentina (29S060W) e a frente fria de fraca
atividade na costa das regides Sul e Sudeste (METEOROMARINHA, 22 jul. 1999) (Fig. 23).

O fluxo frontal que antecedeu a massa polar foi do tipo alternado. Este ocorre quando ha
uma tendéncia ao equilibrio de forcas entre os sistemas intertropicais e extratropicais (MONTEIRO,
1969). A ciclogénese e frontogénese ocorreram nos dias 19 e 20/07 (BOLETIM, 07 ago. 1999),
neste ultimo ambos centros apresentavam presséo de 1032 hPa. No dia 20 foram registradas chuvas
cujos totais atingiram 52 mm em Porto Alegre € 23,4 mm em Floriandpolis. N&o houve registro de
chuvas em Curitiba nem no dia 21 (CONDICOES REGISTRADAS, 21, 22, 23 jul. 1999). Nas de-
mais regides, esses sistemas causaram apenas nebulosidade. Houve geada nos dias 21 e 22 e a partir

do dia 23 elevagio das temperaturas (BOLETIM, 07 ago. 1999).
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Figura 23 - Cartas sindticas das 21h e 9h de Brasilia (21 e 22/07/1999)
Fonte: Diretoria de Hidrografia e Navegagio (DHN)

Na fase de dominio h4 a penetragdo da Massa Polar que sucede a frente. Esta pode vir a-
companhada de alguma instabilidade produzida na passagem da periferia da massa, pela convecgio
resultante do aquecimento basal da mesma. Assim os registros foram feitos sob céu claro durante a
manhi e a partir das 12h parcialmente a totalmente nublado; os ventos sopravam do quadrante sul; a
umidade relativa chegou a 74% as 15 horas (18h UT) e as temperaturas foram mais baixas do que as

registradas nos dias anteriores.

4.1.2.4 Andlise Témporo-espacial do Campo Térmico no periodo de 2 a 5 de julho

No inverno os registros foram feitos de 2 (sexta-feira) a 5 (segunda-feira) de julho, entre o
prentincio frontal e o dominio da Massa Polar. Este fluxo foi caracterizado como do tipo alternado,
portanto menos intenso e nitido do que o do primeiro levantamento. Neste segundo levantamento o
céu esteve encoberto e ocorreu chuva, forte no primeiro dia. A precipitagdo leve e continua so ces-

sou na tarde do terceiro dia e apenas no dia 5 o céu esteve parcialmente encoberto.

Neste experimento, em virtude da chuva, nfo foram realizados levantamentos em algumas

estagdes e hordrios. O cancelamento de registro em algumas estagdes foi decidido porque, além de
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por em risco a saide dos auxiliares ¢ a integridade do equipamento, avaliou-se que, sem radiago
solar direta, quando muito préximas (100 m) as diferencas de temperatura seriam irrelevantes. As-
sim, os levantamentos foram realizados em apenas 18 lugares e na maior parte do periodo em ape-

nas um dos pontos

As ﬁgurés 24,25 e 26 mostram uma sintese da variagdo da temperatura e umidade relativa

do ar nesse periodo.

A Figura 24 representa uma transe¢fio com estagdes das zonas SZo José (INMET) e Sede
(setores Centro-continental, Centro e Leste do Morro da Cruz); a Figura 25 uma transe¢io do setor
Norte com estagdes das zonas Biguagu, S&o José, Canasvieiras € Rio Vermelho; e, a Figura 26, um
transeto norte-sul na Costa Leste da Ilha, compreendendo estagdes das zonas Canasvieiras, Lagoa

Sul, Aeroporto € Pantano do Sul.

Através destas figuras observa-se que os maiores indices de temperaturas ¢ umidade relativa
do ar, ocorreram nas fases de transigfo e prentincio do fluxo polar (02 e 03). No dia 04 , na fase de
instalaggio da polar, foi registrada diminuic¢&io nas temperaturas, e, no dia seguinte, com o dominio
polar, as mais altas e as mais baixas temperaturas € os menores indices de umidade relativa do ar

durante o dia, no periodo.

Neste episodio foi menos freqiiente a ocorréncia de inversdes, as quais foram observadas
principalmente no setor central, na zona Sede. As calmarias ocorreram quase sempre as 6h e 15h.
No dia 05 houve calmarias as 6h ¢ 21h ¢ as inversdes foram observadas em mais estagdes as Sh e

15h.

No dia 02 observou-se a conservagdo de calor em Capoeiras, Centro e Leste do Morro da
Cruz, as 21h. No dia 03, as 6h, a persisténcia deste fendmeno no Centro e as 21h também no Leste
do Morro da Cruz. No periodo entre a transi¢do e o prenuncio, a maior conservagéo de calor ocor-
reu na Armacio, Ponta das Canas e Serraria. Esta tltima também registrou a maior temperatura e

menor indice de umidade relativa do ar no dominio polar.

No inverno, na regido central, as maiores diferengas de temperatura durante o dia ocorreram
as 9h, ao contrario do que ocorreu no outono, quando o experimento foi realizado em dias ensolara-

dos e de céu claro, o que demonstra a importincia da posigdo da estagdo em relagdo ao sol.

No dia 2, as 6h, Mapa 20, as diferengas foram superiores a 2,0°C na Costa Leste da Ilha e
setor central na zona Sede. A leste do Morro da Cruz a diferenga mais significativa ocorreu na

Trindade-Granville (1,8°C) e Estacionamento (1,5°C); no setor Continental somente nas estagdes do
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Balneario: Ceap (2,3°C) e Castro Alves (1,6°C); no Norte da Ilha nas estagdes Canasvieiras (2,6°C)
e nas do Rio Vermelho-Capivaras (2,5°C) e Igreja (2,2°C); e no Sul na Armagdo-Zig-zag (2,1°C).

Neste periodo de levantamentos, em apenas 9 vezes foram registradas diferengas de tempe-
raturas superiores a 3,0°C. No dia 02 a estagfio Praga Getulio Vargas registrou as maiores diferencas

nos quatro hora’.ﬁos; a maior as 9h (3,9°C) e a menor as 6h (3,4°C); as 21h foi de 3,8°C.

No Continente e S&o José, as 9h, Mapa 21, diferengas em torno de 2,0°C foram registradas
em Balnedrio-Ceap (2,1°C) e Castro Alves (2,0°C) e Serraria-casa (1,8°C). No Norte da Ilha dife-
rengas semelhantes foram registradas em Canasvieiras-Libano (2,6°C) e Rio Vermelho-Capivaras
(2,2°C). No Sul foram registradas diferencas significativas na Armag8o-Igreja (3,4°C) e Rio Tava-
res-Rua Geral (2,4°C);

As temperaturas diminuiram na tarde de sexta-feira mantendo-se diferenga em torno de
2,0°C, as 15h, Mapa 22, apenas nas estagdes Osmar Cunha e Praga Getulio Vargas, Armagio-Igreja
(2,4°C) e Rio Tavares-Rua Geral (1,8°C);

No Continente, nos dias 02 4 tarde e 03 durante todo o dia, em poucas estacdes foi registra-

da diferenca superior a 1,0°C, apenas na Capoeiras-Cantianicia, Serraria-casa e Balneario-Ceap.

No dia 02, as 21h, Mapa 23, as diferencas foram superiores a 1,0°C na Armaggo-Igreja
(1,7°C) e no Rio Tavares-Lagoa Pequena (1,5°C).

As diferencas foram menores no dia 03, durante a passagem da frente, quando a maior parte
das estagdes apresentou temperaturas semelhantes as do Aeroporto, a que melhor reflete a situagéo
regional. As 6h (Mapa 24) as temperaturas registradas apresentaram pouca diferenga em relago a
do Aeroporto. Temperatura inferior aquela foi registrada em Capoeiras. As 9h, Mapa 25, diferenga
superior a 1,0°C foi registrada apenas no Rio Vermelho-Capivaras (1,7°C) e Armagédo (2,1°C e
1,8°C).

Choveu dias 02 ¢ 03 e poucas estagdes registraram diferencas de temperatura superiores a
1,0°C as 21h. No dia 03,. as 21h, Mapa 27, foi registrada diferenca de 4,2°C na Praga José Mendes,
onde h4 uma lanchonete e um estacionamento para cerca de 20 veiculos que funciona como ponto

de encontro e uma espécie de “Drive in”.

Com o avango e dominio polar, a diferenga registrada em relagfo as temperaturas do Aero-

porto foi superior a 1,0°C em poucas estagdes.
No dia 04, as 6h, Mapa 28, as rﬁaiores diferencas foram registradas na Anita Garibaldi

(3,2°C) e Serraria-casa (2,6°C). No Norte da Ilha, foram registradas diferencas significativas em

Vargem Grande-Reservatério (1,9°C) e em Biguagu-Jd. Carandai (1,6°C). Diferengas pouco maio-
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res de 1,0°C foram registradas na Catedral (1,1°C) e Vidal Ramos (1,1°C), no Centro; nas estagdes
da Armagdo (1,3°C e 1,1°C) e Ponta das Canas (1,0°C).

No setor Continental, as 9h, Mapa 29, as mais significativas diferengas foram registradas na
Serraria-Praga (2,2°C), Capoeiras-Catianicia (2,1°C) e Serraria-Plasticon (1,8°C). Vargem Grande-
Reservatorio (1,=6°C) ¢ em Biguagu-Jd. Carandai (1,6°C).

As 15h, Mapa 30, diferencas superiores a 1,0°C foram registradas em Serraria, Capoeiras,

Centro, Saco dos Limdes, Rio Tavares € Armagio.

No Centro, as 21h, Mapa 31, a maior diferenga foi registrada na Anita Garibaldi (3,4°C).
Em Capoeiras, INMET e Trindade a diferenca foi pouco superior a 1,0°C.

No dia 05, as 6h, Mapa 32, diferengas em torno de 2,0°C foram registradas na Osmar Cunha
(1,7°C) e Getulio Vargas (1,9°C) no Centro de Floriandpolis. Dentre as demais, somente na Trin-

dade, no Leste do Morro da Cruz, € em Ponta das Canas foi igual a 1,0°C.

As 9h, Mapa 33, as maiores diferencas foram registradas no Centro de Floriandpolis na Pra-
¢a Getlilio Vargas (2,6°C) € Osmar Cunha (1,8°C). No setor Norte da regifio, a maior foi registrada
em Biguagu- Jd. Carandai (1,7°C). Diferengas superiores a 1,0°C foram registradas em outras esta-

¢bes no Centro e naTrindade.

A maior diferenca, as 15h, Mapa 34, foi registrada na Serraria-Plasticon (3,8°C). Esta esta-
¢do estava situada as margens da rodovia BR-101, onde o movimento de veiculos ¢ intenso e a ocu-
pagdo, apesar de predominantemente horizontal, ¢ densa. Nesse mesmo horario foi registrada dife-
renga superior a 1,5°C na Serraria-Praga (2,9°C), Biguagu- Jd. Carandai (2,3°C), Capoeiras-Celesc
(1,7°C) e Ivo Silveira (1,6°C), Trindade-Granville (2,1°C) e Saco dos Limdes-Pantanal (2,2).

No Centro, as 21h, Mapa 35, diferencas significativas foram registradas na Osmar Cunha
(3,9°C) e na Praga Getiilio Vargas (5,2°C). No setor Continental, sete estagdes registraram diferen-
¢as mais significativas: Serraria-Praga (2,4°C), Balnedrio-Ceap (2,3°C) e Castro Alves (2,0°C), Bi-.
guagu- Jd. Carandai (2,25C) (1,6) INMET (2,0°C), Capoeiras-Ivo Silveira (1,7°C) e Celesc (1,5°C).
Em alguns bairros como Serraria € Capoeiras, as estagdes foram deslocadas de suas posigdes origi-
nais em virtude das fortes chuvas, porém, como se havia previsto, na auséncia de radiag¢do solar,
dominaram os fatores locais/regionais em detrimento dos microclimaticos. Assim mesmo na Capo-
eira-Catianicia ou Serraria-Casa, as duas localidades, Serraria e Capoeiras se destacaram pela ab-

sor¢do e conservagdo de calor. No Norte da Ilha, nesse horario a maior diferenga foi registrada em

Ponta das Canas (1,6°C).
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Considerando-se que, inclusive em situagdes atmosféricas de pouca insolagdo, foram regis-
tradas diferengas superiores a 3,0°C, nas estagdes na Osmar Cunha, Praca Getilio Vargas e Anita
Garibaldi, estas parecem estar em area com Ja grande capacidade de conservagio de calor, induzida

também pela funcionalidade.

No Norte da ITha em nenhuma estagio foi registrada diferenga maior ou igual a 3,0°C. Neste
levantamento, a partir das 12h do dia 02 os registros foram feitos em Ponta das Canas em lugar de
Canasvieiras, pois estava chovendo e a auxiliar ficou sem uma base no local. Comparando-se,
mesmo que em dias diferentes, o comportamento de ambas, nota-se que a capacidade de conserva-
¢do de calor parece maior em Canasvieiras. Como no levantamento anterior, as estagdes de Canas-
vieiras e Rio Vermelho apresentaram diferengas semelhantes e sempre entre as maiores do Norte

da Ilha, embora pouco significativas no periodo.

Nas estagdes do setor norte j4 se verifica uma certa persisténcia na conservacio de calor
com diferengas em torno dos 2,0°C. Considerando as caracteristicas urbanas das localidades onde
estiveram situadas as estagdes, algumas diferengas poderiam ser atribuidas a propria compartimen-
tagéo do relevo, uma vez que o Aeroporto est4 situado em uma ampla planicie aberta aos ventos e
que as demais possuem pelo menos um dos horizontes obstruido. Entretanto, tais caracteristicas ja
alertam para a necessidade de considerar esses fatores antes da implantaggo de politicas que levem

a0 maior adensamento urbano na regifo, seja ele vertical ou horizontal.

No Sul da Ilha, no inverno, apesar de registradas menores diferengas, manteve-se o padrdo
de variag8io com as maiores sendo registradas na Armag#o-Igreja, principalmente s Sh e 15h. Nos
demais horérios as diferencas foram pequenas, pouco ultrapassando 1,0°C e sem caracterizar signi-

ficativa conservagdio de calor.

No Leste do Morro da Cruz as maiores diferengas foram registradas nas estagdes da Trinda-
de, que as 21h sempre registrou diferenca superior a 1,0°C, embora pouco significativas até o dia
04; na segunda-feira, dia 05, a diferenga registrada foi de 2,5°C na Trindade-Granville. Em virtude
das chuvas, a partir das 9h do primeiro dia e no segundo, foram feitos registros em apenas uma es-
tacdo na Trindade. Esta estagfo foi deslocada para a residéncia da auxiliar a menos de 500m de
distdncia. Neste periodo, com chuvas e com a estaglo em uma outra posi¢#o, observa-se que a Trin-
dade continuou registrando as maiores diferencas. Isto alerta para 0 j4 comprometimento urbano do

campo térmico do bairro.

No Saco dos Limdes, durante os dias de chuva, os registros foram feitos em apenas uma es-
tacdo, a qual ficou situada em posigio um pouco diferente daquelas do levantamento anterior. As

maiores diferengas, em torno de 2,0°C, foram registradas as 9h e 15h, principalmente no dia 05. Nas
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estagdes deste bairro as temperaturas as 6h e 21h foram, em geral, semelhantes aquelas registradas

no Aeroporto.

4.1.2.5 Analise Témporo-espacial do Campo Térmico no dia 22 de julho

Neste dia o tempo caracterizou-se pela fase inicial de dominio da Massa Polar (MP) ap6s
um avango do tipo Fluxo Alternado, ou seja, de equilibrio entre os sistemas atmosféricos oposito-
res: MP € TA, quando o centro de pressdo de ambos foi 1028 hPa. No dia 22 a alta polar apresenta-

va centro de 1022 hPa as 9h tendo pouca variagio durante o dia.

No INMET, as temperéturas variaram de 10,8°C a 18,6°C; a umidade relativa do ar de 90%
a 74% e os ventos de W e S variaram de 1° a 3° na Escala Beaufort. Os ventos predominantemente
do quadrante sul parecem se desdobrar inicialmente em Sudoeste e Sudeste quando se aproximam
do setor sul da dorsal da Ilha, de alongamento norte-sul, assim como as linhas estruturais do conti-
nente. Fluindo pelo corredor formado pelas Baias ¢ defletindo em fungfio do relevo retorna a Ilha
como vento de sudoeste. Pela costa leste ora penetra como vento de sul, ora como de sudeste. E
notavel também como as vias acabam se transformando em corredores de vento, reorientando a

direcéo e potencializando a intensidade dos mesmos.

Observando-se o conjunto de dados dos pontos situados no centro da Regido, desde Sdo Jo-
s¢ até a costa leste da Ilha de Santa Catarina, representados na transegfo (Fig. 27) observa-se que as
maiores temperaturas foram registradas as 12h. Isto deve ter ocorrido, em nivel local, porque foi
registrado céu claro at€ as 9h da manha e de parcial a totalmente encoberto das 12h em diante, com
indices superiores a 5/8 em todas as estagdes. Em nivel regional é preciso lembrar que estava ocor-
rendo a instalag@io da Polar e com ela temperaturas mais baixas. Entre as estag0es, que apresentaram
temperaturas mais altas e maior conservagio de calor, estavam aquelas situadas no Centro, Leste do

Morro da Cruz e setor continental da zona Sede.

As estagBes que apresentaram maior umidade relativa do ar foram aquelas situadas em areas
menos impermeabilizadas e onde ocorrem fatores favoraveis na escala topoclimatica como altitude,
proximidade de corpos d’4gua e de vegetagiio arbérea; os maiores percentuais, em torno de 80%,
foram registrados na Costa da Lagoa, Jardim Atlantico ¢ INMET. No horério das 9h, a umidade
relativa do ar ainda era alta em todas as estages: na maioria em torno de 70%. As do Kobrasol e

Alto Ribeirdo estiveram menos tmidas, enquanto a do INMET registrou isoladamente, 90%. No
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horario das 15h a maior umidade relativa do ar foi registrada no INMET e na Costa da Lagoa, em

torno de 72%. A baixa umidade relativa do ar ¢ caracteristica da atuac@o da Massa Polar.

As menos Uimidas estiveram situadas em 4reas bastante impermeabilizadas, densamente o-
cupadas, com edificagbes de poucos pavimentos, mas que ocupam a maior parte do terreno que
também é rodeado por calgadas. Uma grande drea que inclui o Centro Histérico de Floriandpolis e o
setor ao leste do Morro da Cruz, com maior adensamento urbano ¢ impermeabilizagdo do solo, re-
gistrou indices abaixo de 74%, chegando a 64% nas estagSes do Centro e Santa Ménica. Na Vargem
Grande foi registrado percentual de 74%, porém esta localidade encontra-se em um vale no interior
daIlha, isolado da influéncia litoranea, numa situago topoclimatica particular em relagfo as demais

estagdes.

Na por¢do continental de Florianopolis (Fig. 28), a estagdo de Capoeiras apresentou as
maiores temperaturas em quase todos os horérios, exceto as 15h quando a do Jardim Atlantico foi a
mais quente € as 21h, quando a maior foi registrada na Rua José Maykot no Canto. As estagdes da
Coloninha foram as que registraram as temperaturas mais baixas e os maiores indices de umidade.
Estas estagOes ficaram situadas nas proximidades do Parque Ecolégico Padre Horn, que ocupa uma
pequena area, mas que possui densa vegetago arborea. A existéncia do parque parece ter minimi-
zado os efeitos da densa ocupagfo do bairro e do transito. Na do Jardim Atlantico a umidade tam-
bém foi alta, mas provavelmente, representou uma situagio microclimatica, pois os registros foram

feitos em um terreno baldio de um bairro densamente construido ¢ impermeabilizado.

Ao leste do Morro da Cruz (Fig. 29), a estagfio Saco dos Limdes-Armazém Vieira foi a que
registrou maiores indices de umidade relativa do ar em quase todos os horérios. As estagdes da A-
gronoémica e Trindade-Fundos Itambé também registraram altos indices as 6h e as 21h. A estagio
Saco dos Limdes-Pantanal registrou a maior umidade relativa as Sh porque o equipamento da esta-

¢do esteve sob a sombra de uma 4rvore; um fator microclimatico e temporario.

As estagbes da Trindade e Saco dos Limdes registraram as temperaturas mais altas as 12h.
As 15h as do Saco dos Limdes registraram as mais altas, porém neste horario néo houve registro
nas da Trindade, que possivelmente apresentariam temperaturas semelhantes como ocorreu as 18h.
A estagfio da Serrinha, em fungio de sua localizagio na vertente leste, registrou as menores tempe-
raturas as 12h e as 15h e as maiores do setor as 9h e as 18h, periodos em que a radiagfo solar atinge
mais eficientemente as vertentes de leste e oeste. A conservagiio do calor foi mais eficiente nas es-
tagdes Trindade-Itambé, Serrinha e Carvoeira-Rotatdria, que registraram as mais altas temperaturas

as 6h e as 21h.
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A umidade relativa do ar foi maior as 6h e menor as 12h. Em S#o José, o INMET registrou
a maior umidade, enquanto a do Kobrasol a menor. A do Kobrasol foi também a mais quente de
S50 José. Foi a mais quente desde as Sh, porém a partir das 18h teve resfriamento semelhante as
demais (Fig. 30).

No transeto norte-sul da Ilha (Fig. 31) verifica-se que a maior temperatura foi registrada no
setor Central, no bairro Santa Mdnica, onde foi verificada a maior conservagéo de calor as 21h. Esta
também foi a que registrou os menores indices de umidade relativa do ar durante o dia. A estagéo
do Alto Ribeirdo foi a que teve o maior resfriamento a partir das 15h. A estacdo da Vargem Grande
foi a mais imida as 6h, mas registrou indices baixos durante todo o dia. A da Costa da Lagoa foi a
mais umida a partir das 18h. Apesar de registrar um indice pouco menor, as do Alto Ribeirfo e

Armagcio tiveram ritmo de elevagio da umidade relativa do ar semelhante ao da Costa da Lagoa.

No Mapa 36, as 6h, destaca-se uma diferenca entre as estagdes do Conjunto Residencial I-
també. A estago que fica atras deste Conjunto, apresentou menor temperatura. E bem possivel que
esta drea pudesse ser ampliada caso tivéssemos dados de temperatura da grande drea do Mangue do
Itacorubi que lhe ¢ vizinha, caracterizando uma situagéio em escala topoclimatica amenizadora da

temperatura neste setor.

Percebe-se neste horario uma 4rea de conservagfo de calor que abrange Trindade, Agrond-
mica e Centro, estendendo-se até Capoeiras no Continente. Infelizmente ndo ha, nesse dia dados do
Estreito ou Balneério. As estagdes nos bairros Canto, Jardim Atlantico € Coloninha, situadas no
continente num setor de altitudes em torno dos 50m, porém significativamente compartimentado,

registraram temperaturas mais baixas, especialmente aquela da Avenida Nossa Senhora do Rosério.

Os ventos foram mais intensos nas areas mais densamente urbanizadas, convergindo em di-
recio dos pontos de maior aquecimento. Nesse hordrio, temos como exemplo de vias canalizadoras
e potencializadoras da intensidade dos ventos a Avenida Nossa Senhora do Rosério e a Avenida
Prof. Henrique da Silva Fontes. Em ambas também se destaca o papel das superficies pouco im-
permeabilizadas e da vegetagio no resfriamento, apesar destes fatores serem particulares da estagéo

(microclima) no caso do Jardim Atlantico.

O papel do relevo mostrou-se preponderante na orientagdo dos ventos € no ritmo de eleva-
¢80 da temperatura, 4s 9h (Mapa 37) pois as estagSes da Serrinha e Costa da Lagoa, ambos locais
situados na baixa encosta de vertentes de orientagdo leste, registraram as temperaturas mais altas,
uma situagfo tipica de uma escala topoclimatica.

Na medicdo das 12h, a temperatura méxima foi registrada na estagio Capoeiras-Avenida

Ivo Silveira (20,6°C); aquelas superiores a 19°C foram observadas em S&o Jos¢, no Bairro Kobra-
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sol; e em Floriandpolis na regifio central do continente (Canto e Coloninha); no centro histérico
(ruas Esteves Junior e Tenente Silveira) e leste do Morro da Cruz, nos Bairros Trindade (Conjunto
Residencial Itambé) e Saco dos Limdes j4 na divisa com o Bairro Pantanal (Saco dos Limges-
Pantanal). Algumas destas 4reas se destacam nos transetos (Figs. 28 ¢ 29). Temperaturas em torno
dos 18°C parecem refletir, neste horario, uma condigio regional, pois foram observadas no Rogado,
nas imediagdes da estagdo do INMET, no Norte da Ilha e em outras localidades. As diferengas de
temperatura, nas duas estagdes de um mesmo local parecem refletir condigdes topo e microcliméti-
cas, principalmente quando estiio em torno de 1°C como na Armagdo, Santa Monica e Centro, Na

Agronbmica a temperatura reflete uma situago claramente microclimatica.

As estagdes que registraram as temperaturas mais altas encontram-se nos bairros mais den-
samente urbanizados. As estagdes de Capoeiras e do Centro, nesse horario estavam sob radiac8o
solar e o vento era de apenas 1° na Escala Beaufort. A localizago topo e microclimatica da estagfio
de Capoeiras (altitude, urbanizagio) parece ter dificultado a identificacgio da diregdo dos ventos no
local. Como a via € perpendicular ao sentido dos ventos predominantes a estagdo ficou protegida da
canalizagdo, com o aquecimento local criando correntes aéreas sem uma direg8o definida. Percebe-
se, em todos os horarios, que o vento parece convergir de outros pontos em diregdio as estagdes do
Centro. Possivelmente isso ocorre em fungdo da compartimentagfo morfoldgica, da estrutura urba-

na ¢ da conservagio de calor que ocorre nestes pontos.

A temperatura registrada na estagio INMET, as 15h, foi 17,5°C. Em outras estagdes (Mapa
38), como Rogado, Canto, S3o Francisco, Serrinha, Santa Mbénica, Costa da Lagoa e Vargem Gran-
de foram registrados valores préximos aquele. Na Armag@o, na estagdo da Rua Lua Cheia, foi regis-
trada a minima 16,6°C, mas o abrigo esteve sob a sombra de uma arvore, o que caracteriza uma
situagdo mais microclimatica. Um outro grupo de estagdes registrou temperaturas em torno de 1°C
superior & principal: Fazenda Santo Antonio, Coloninha, Centro (Rua Esteves J unior), Agrondmica,

Carvoeira, Saco dos Limdes, Trindade, Alto Ribeirio e Armag&o-Escola da Lagoa do Peri.

As mais altas temperaturas estiveram em torno de 2°C superior & INMET: Jardim Atléntico,
Capoeiras, Kobrasol e Centro-Tenente Silveira. Nesse horario o céu estava de parcial a totalmente
encoberto e o vento estava intenso, chegando a registrar 4° na Escala Beaufort, em alguns locais
como no Centro e Vargem Grande ¢ até 5° como na Costa da Lagoa. Foi registrada também inver-
sdo na dire¢éo dos ventos em S#o José e no Centro. Efeitos locais se combinam a deflexdo nos mor-

ros ao redor dos locais das estagdes, redirecionando os ventos em fungio dos locais mais aquecidos.

As 18h a estagdo do Rogado, préxima a INMET, registrou valores préximos dos 15°C, jun-

tamente com as estagdes Jardim Atlantico, Coloninha, Agrondmica, Costa da Lagoa, Centro-
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Esteves Junior e S3o Francisco, Carvoeira, Saco dos Lim@es, Alto Ribeirdo-Rodovia e Armacio. As
minimas, em torno dos 14°C, foram registradas no Alto Ribeirdo-quintal e Costa da Lagoa. Tempe-
raturas em torno de 16°C foram registradas no Kobrasol, na Fazenda Santo Antdnio, Capoeiras,
Canto, Centro-Tte Silveira, Carvoeira ¢ Vargem Grande. As mais altas, em torno de 17°C, foram

registradas na Serrinha, no Cérrego Grande e Trindade.

As 21h (Mapa 39), temperaturas em torno de 15,5°C como na INMET foram registradas nas
estagdes Trindade-fundos do Conjunto Itambé, Kobrasol, Rogado, Fazenda Santo Antdnio, Jardim
Atlantico, Canto-Avenida Santa Catarina, Centro, Vargem Grande, Praga dos Carvoeiros, Saco dos
Limdes € Armagﬁo-Lua Cheia. As mais baixas, em torno dos 14,5°C, foram registradas em Capoei-
ras, Agrondmica, Costa da Lagoa e Armagdo-Escola da Lagoa do Peri. A minima foi registrada no
Alto Ribeirdo-quintal, 13,3°C. As mais altas, em torno de 16,5°C, foram registradas na Trindade-
Conjunto Residencial Itambé¢, Serrinha, Cérrego Grande, Carvoeira-Rotatéria e no Canto-Rua José

Maykot.

Nao foi possivel obter dados horarios da estagiio Aeroporto nesse dia. Assim, comparando-
se aos dados registrados as 15h e 21h no INMET, as diferengas no Centro e Continente de Floriano-
polis, Leste do Morro da Cruz e S&o José nfio parecem muito significativas. Porém, corhparando-se
a estagdo do Alto Ribeirdo-quintal, préxima e com caracteristicas mais semelhantes as do Aeropor-

to, verifica-se diferengas em torno e até superiores a 2,0°C.

A maior 4rea de conservagdo de calor ocorreu ao leste do Morro da Cruz. Nesse horario ob-
serva-se claramente uma circulagfo local em direcio ao Santa Monica, local mais aquecido ao Leste
do Morro da Cruz. Parece ocorrer uma canalizacio dos ventos predominantes do quadrante sul atra-
vés das principais vias urbanas de modo a chegar com diregio oeste ao Santa Moénica seguindo o

sentido da via, Jofio Pio Duarte, que esté entre este bairro e o do Cérrego Grande.

O dia 22 de julho foi uma quinta-feira e por este motivo o trafego de pessoas e automéveis
destacou-se em algumas das estagdes. No Centro de Florianépolis foi maior na Rua Esteves Jtnior,
as 12h e 18h em torno de 20 veiculos/min e s 15h e 18h, 23 e 58 pedestres/min, respectivamente;
as 9h e as 15h em torno de 10 v/min e em torno de 15 pedestres/min Na rua Tenente Silveira o tré-
fego foi mais importante das 12h as 18h, em torno de 14 v/min e de pedestres as 15h e 18h com 21

e 35 pedestres/min, respectivamente.

No Continente destacou-se o trafego na Coloninha e Capoeiras. Nas ruas Afonso Pena e Jo-
&o Evangelista da Costa, entre 12h e 18h trafegaram, em torno de 10 veiculos e pedestres por minu-
to. Na Jo&o Evangelista da Costa o trafego de pessoas foi em média 18 pedestres por minuto das

12h as 18h,' neste ultimo horario também trafegaram 14 veiculos por minuto. Na Avenida Ivo Sil-
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veira em Capoeiras o trafego foi de 13 veiculos/min das 9h as 15h e de 21 v/min 3s 18h; o trafego

de pessoas foi em média de 8/min na primeira faixa de horéario e de 15/min as 18h.

Ao leste do Morro da Cruz houve maior trafego no Saco dos Limdes e Carvoeira. Na Rua
Dep. Antonio Edu Vieira foi em média de 13 v/min das Sh as 18h, enquanto na Av. Pref. Waldemar
Vieira foi de 23 v/min; o trafego de pessoas ndo foi importante, a nfo ser as %h e as 18h quando
muitas pessoas dirigiam-se aos pontos de 6nibus dos dois lados da Avenida ou da Rua Dep. Antdnio
E. Vieira. O local onde foram feitos os registros, proximo & Avenida, durante a noite, era utilizado

como area de estacionamento para os freqiientadores do bar Armazém Vieira, exceto aos domingos.

Na Rua Capitdo Romualdo de Barros, as 9h e 15h, o trafego foi de 20 v./min, as 12h foi
13v./min, as 18h chegou a 24 v/min e as 21h, 7 v./min; nos mesmos horarios na Rotatéria da UFSC
foi de 30 v/min, 24 v./min a 72 v/min € 13 v./min O trafego de pessoas na Rotatéria foi importante
as 9h e 18h, em média 9p/min e principalmente as 12h, 24p./min; nas proximidades da Praca dos
Carvoeiros foi de 6p./min at¢ as 15h e de 17p./min as 18h. O movimento das 18h ocorreu, possi-

velmente, pela localizagdo do Bar do Iegas, ponto de encontro de universitarios.

No Sul da Ilha destaca-se o movimento das rodovias SC 405 no Alto Ribeirfio e SC 406 na
Armagfo, ao longo da Lagoa do Peri. Na primeira, em média, 7 v./min e na segunda 13 v./min pela

manhd, 31 v./min das 12h as 21h e 7 p./min durante o dia.

O vento, durante o dia, na maioria das estagdes, aumentou de velocidade de 1° a 3° na Esca-
la Beaufort, principalmente no Continente. No Centro diminuiu, mas chegou a 4° as 6h ¢ 12h. A
estagdo da Serrinha ficou a sotavento. Na Vargem Grande as maiores velocidades ocorreram as 12h
¢ 15h com intensidade de 4°. Foi registrada inversdo de dire¢do no Centro, Continente € Sfo José
em alguns horarios de maior aquecimento como 9h, 12h e 15h. No Rogado a inverso foi registrada
durante todo o dia, exceto as 21h. Na Costa da Lagoa a intensidade do vento foi de até 5° mas di-

minuiu da tarde para a noite chegando a ser registrada calmaria as 21h.
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Figura 28 — Transetos N-S da temperatura e da umidade relativa do ar no setor continental de
Florianopolis, em 22 de julho de 1999. Elaboragio: Magaly Mendonga.
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Figura 29 — Transetos N-S da temperatura e da umidade relativa do ar ao leste do Morro da Cruz
(Floriandpolis), em 22 de julho de 1999. Elaboragio: Magaly Mendonga.
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Figura 30 — Transetos N-S da temperatura ¢ da umidade relativa do ar em Sio José, em 22 de julho de
1999. Elaboragdo: Magaly Mendonga.
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