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Nota editorial

O Instituto Histérico e Geografico de Santa Catarina — IHGSC comemorou 117 anos
no dia 07 de setembro ultimo, sendo a Instituicdo académico-cultural mais antiga do
Estado de Santa Catarina.

Ao longo de sua existéncia efetiva, o IHGSC tem realizado importantes eventos,
incluindo o painel sobre desastres naturais em Santa Catarina, realizado em 2009,
intitulado “DESASTRES NATURAIS EM SANTA CATARINA - analise critica”.

Aquele evento foi realizado apés um ano de ocorréncia de um dos maiores desastres
naturais vivenciados pela populagdo catarinense, com mais de 100 vitimas fatais e
milhares de outras que sofreram consequéncias materiais e/ou emocional/afetivas,
algumas arrancadas de suas moradas de forma definitiva, tendo que migrar para
outro ché@o, pois a natureza se mostrou impiedosa.

O vale do Itajai, em especial, foi a regido que sofreu as maiores consequéncias, mas
a catastrofe avancou sobre outras geografias, cujas popula¢des sofreram igualmente
0 peso dos desacertos humanos na ocupacgéo do espaco natural.

O evento, pautado em trés conferéncias, contou com a participagéo do Dr. Jodo José
Bigarella, Dra. Maria Lucia de Paula Herrmann e MSc Edson Fossati Gongalves.

A Dra. Maria Lucia de Paula Herrmann, membro efetivo do IHGSC e uma de suas
mais expressivas colaboradoras, hoje autoridade de ponta dentre os estudiosos dos
desastres naturais em Santa Catarina, nos traz agora este Atlas, importante
ferramenta para todos aqueles que se preocupam com a questdo em tela. Neste
contexto, somam-se esfor¢os do IHGSC e da série de publicacdes do Departamento
de Geociéncias da UFSC “Cadernos Geograficos”, com o objetivo de contribuir com
0 processo editorial desse importante referencial para a discussdo de desastres
naturais do Estado.

Em Santa Catarina, temos uma alta frequéncia de ocorréncia de fendmenos naturais.
Todos somos testemunhas. A sociedade catarinense, felizmente, vem se
movimentando no sentido de envidar esforcos e criar estruturas e procedimentos
voltados a amenizar ou mesmo diminuir as chances de ocorréncia de desastres
naturais, seja através da legislacdo, da educagcédo ambiental, conscientizacdo geral
da populacdo, ou mesmo da acdo enérgica da fiscalizagdo. H4, ainda, o esfor¢co
cientifico e académico, como o presente Atlas, através dos quais sao elaboradas
novas propostas de acdo frente as ocorréncias, tanto no sentido curativo quanto
preventivo.

O trabalho, ricamente apresentado, pois que agrega, de forma sistematizada, temas,
quadros, tabelas, figuras e mapas, disponibilizando para a sociedade um conjunto de
informag@es fruto de um minucioso trabalho de campo e de laboratério, levando a
considerar que doravante ndao havera desculpas para a tomada de decisbes por

o

auséncia de informag8es na area dos desastres naturais, pois o Atlas de Desastres
Naturais do Estado de Santa Catarina é ferramenta substancial e indispenséavel para
todos aqueles envolvidos com a questdo que periodicamente bate as portas dos
catarinenses, sejam eles vitimas, gestores publicos, académicos, etc.

A importancia do trabalho pede, ainda, que se diga que o esfor¢co daqueles que o
escreveram o fizeram de forma gratuita, dispensando a tradicional remuneragéo por
centenas de horas de trabalho dispensadas na producdo de um dos mais poderosos
instrumentos técnico-cientificos voltados ao bem estar e a sobrevida da populagédo
catarinense.

Na edicdo primeira do Atlas, o Dr. Jodo Lima Sant’Anna Neto assim se expressou:
Ha muito, que a populacdo catarinense, o poder publico do Estado e a Geografia
brasileira mereciam uma obra desta magnitude e envergadura.

Sobre a pessoa da Dra. Maria Lucia de Paula Herrmann, diz o Dr. Carlos Augusto de
Figueiredo Monteiro, figura exponencial da Geografia brasileira: Em Santa Catarina
tive como aluna a atual professora Maria Licia de Paula Herrmann, que me deixou
cativo pela sua capacidade de trabalho, honestidade e interesse em aplicar o
conhecimento geogréafico em beneficio da sociedade.

A propria Organizadora e principal colaboradora da presente edicdo do Atlas assim
se expressa em relacdo aos objetivos da publicagdo: o objetivo do Atlas de
Desastres Naturais do Estado de Santa Catarina é o de identificar e facilitar a
compreensao das adversidades atmosféricas no territério catarinense e suas
respectivas consequéncias ao longo do periodo adotado de 31 anos (1980-2010).
Espera-se também que este documento possa oferecer subsidios, tanto para a
andlise da dinamica climatica do Estado de Santa Catarina, quanto para as agoes de
prevencdo e mitigagdo de desastres naturais por parte dos Orgdos pubicos,
principalmente da Defesa Civil, das organizacbes ndo governamentais, e das
comunidades envolvidas.

Finaliza-se dizendo que para os editores, estar presente nesta obra, embora de
forma muito limitada, é uma oportunidade de estar solidario com o estado de Santa
Catarina e sua gente.

Dr. Augusto César Zeferino

IHGSC

Dr. José Messias Bastos

Cadernos Geogréficos - GCN/UFSC
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Prefacio da 12 Edicao
CATASTROFES NATURAIS

No Brasil verifica-se a cada ano um incremento no nimero de desastres naturais em
virtude da ocupacgao desordenada do territério pela omissdo do poder publico na
execucdo de uma politica ambiental que viesse a reduzir a ocorréncia de novas
catastrofes

O Atlas de Desastres Naturais do Estado de Santa Catarina, idealizado e organizado
pela Professora Maria Llcia de Paula Herrmann com apoio de um elenco de
colaboradores representa uma grande conquista na divulgacdo de uma notavel
sequéncia de informacgdes e dados concretos relacionados a problematica das areas
de risco.

Destaca-se o trabalho persistente da equipe em busca das causas da instabilidade
das vertentes e dos problemas relacionados com as inundagdes, bem como de sua
participagdo junto a comunidade no sentido de orientar técnica-cientificamente os
politicos e administradores e demais pessoas responsaveis pela ocupacao do solo,
estabelecendo limites para a seguranc¢a da populacao.

De leitura agradavel e de facil compreensédo este Atlas demonstra o conhecimento
profundo da geomorfologia da paisagem e dos aspectos sociais.

Uma das caracteristicas marcantes desta obra diz respeito a riqueza das figuras e
dos mapas, salientando os efeitos das acfes climaticas excepcionais responsaveis
pelas catastrofes naturais.

Com rara habilidade a organizadora e colaboradores (Emerson Marcelino, Isabela
Marcelino, Silvia Saito, Frederico Rudorff, Edson Goncalves, Gustavo Molleri,
Roberto F. Goerl, Davis A.Moreno, Leticia Penteado, Magaly Mendonca, Joel
Pellerin e Masato Kobiyama e Maurici A. Monteiro), focalizam os mdltiplos aspectos
da problematica em questéo, alertando sobre a necessidade de um planejamento
criterioso na ocupagédo do solo evitando a ocupagéo de areas de risco geoambiental.

Nesta obra encontram-se atualizadas e aprimoradas as pesquisas anteriores
discutidas durante o | SIBRADEN — Simpésio Brasileiro de Desastres Naturais-,
realizado em Floriandpolis durante os dias 27-30 de Setembro de 2004, o qual foi
promovido pelo Grupo de Estudos de Desastres Naturais (GEDN), do Depto de
Geografia da UFSC, cujos componentes, em sua maioria, S&0 0S mesmos que
elaboraram o presente Atlas.

Na oportunidade gostaria de parabenizar a Defesa Civil de Sana Catarina pela
publicacéo e divulgacdo da presente Atlas, demonstrando a importancia da parceria
entre Universidade e Poder Publico nas busca de solugdes para a seguranga da
populacao.

Dr. Jodo José Bigarella

. S

Prefacio da 22 Edicdo — atualizada e revisada
NOVAS CATASTROFES NATURAIS

Com satisfacao verifico que o Atlas sobre os Desastres Naturais de Santa Catarina
foi atualizado até o ano de 2010, portanto, desde 1980 sdo 31 anos de analise sobre
as consequéncias dos eventos climaticos extremos no Estado.

Lamentavelmente as catastrofes naturais continuaram a ocorrer em Santa Catarina,
destacando o excepcional episodio pluvial de novembro de 2008, que ocasionou
centenas de deslizamentos no complexo do Morro do baud, e inundagdes
prolongadas no baixo vale do lItajai deixando milhares de desabrigados e mais de
uma centena de mortos, segundo consta no presente Atlas.

Para essa nova edigdo revisada e ampliada, do Atlas a coordenadora Prof. Maria
Lucia de Paula Herrmann, contou novamente com a colaboragéo dos professores do
Departamento de Geociéncias da UFSC: Magaly Mendonc¢a, Joel Pelerin, Edson
Tomazzoli e Juan Altamiro Flores; e de uma nova equipe de geografos, Cyntia
Oliveira, Daniel Borini Alves, Daniel Parizzoto, Katia Spinelli, Lilian Diesel, Lucia
Camargo e Pedro Murara, alunos de Graduagdo e POs Graduacdo do Depto de
Geociéncias da UFSC. Essa oportunidade de trabalho certamente contribuiu para o
aprimoramento profissional no tocante a desastres naturais.

As questdes referentes aos desastres naturais constituem um importante tema de
estudos da geografia, pois envolve analise ambiental integrada, tantos dos aspectos
fisicos (climatologia, geomorfologia geologia, hidrografia, vegetagdo e ocupacgado da
terra) quanto os humanos, dinamica socioecondmica e planejamento urbano.

Muitos desses aspectos foram muito bem abordados no Atlas, que também se
destaca pela qualidade das ilustracdes, oferecendo subsidios para planejamento e
acoes da defesa civil.

Esperamos que as autoridades competentes considerem os indicativos abordados
no Atlas, para tomarem medidas que ajudem a minimizar os efeitos dos episédios
climaticos, instalando eficientes instrumentos que ajudem a monitorar o clima,
adotando as indicagGes do planejamento urbano com as delimitagbes das areas de
riscos e melhorando a infraestrutura da cidade com equipamentos de auxiliem na
contencéo de cheias.

Novamente estao de parabéns a Universidade Federal de Santa Catarina, através do
Depto de Geociéncias, a FAPESC, que propiciou o apoio financeiro e a Defesa Civil
que disp0s os dados dos relatorios de avaliagdo de danos.

Dr. Jodo José Bigarella



Prefacio da 12. Edicao

GEOGRAFIA DOS DESASTRES

Em nenhuma outra época como esta em que vivemos, 0s assuntos relacionados ao
clima, mereceram tanto destaque. De um lado, pelas incertezas quanto ao alcance e
a dimensao que as mudancas climaticas globais podem estar produzindo no
ambiente terrestre e, por outro, em fungéo do enorme espaco que a midia global tem
dado ao assunto.

Que a influéncia do clima e de sua variabilidade natural sempre despertou interesse
da sociedade, em todas as épocas histdricas, ndo resta duvida. Entretanto, apenas
nas Ultimas décadas, com o fantastico desenvolvimento da meteorologia sinética e
dos modelos de previsdo do tempo, € que se vislumbrou a possibilidade de
gerenciamento do territério, na perspectiva da prevencdo dos acidentes e da
minimiza¢do de seus impactos.

Mais de 80% dos tipos de desastres naturais que ocorrem no planeta tem sua
génese derivada dos fenOmenos e processos climaticos. Destes, as secas, 0S
ciclones tropicais e tornados, os vendavais, as chuvas intensas, os episddios de
inundagbes e geadas, entre outros, além de provocarem enormes perdas
econOmicas, sdo responsaveis por milhares de mortes em nosso pais todos 0s anos.

Em algumas regides, a recorréncia destes eventos, que podem se configurar como
verdadeiras catastrofes chegam, inclusive, a comprometer o desenvolvimento local e
a submeter enormes segmentos da sociedade a uma situagdo de vulnerabilidade, ou
seja, de maior segregacédo socioespacial.

O estado de Santa Catarina, mais particularmente por suas caracteristicas
intrinsecas a uma geografia bastante peculiar, tem sido palco de uma variada gama
de processos haturais, cujos resultados revelam-se em desastres naturais das mais
variadas magnitudes. Das tipicas inundagdes provocadas por chuvas intensas nos
vales dos principais rios, até o grandioso e, ainda, controverso fenémeno Catarina,
de tudo as terras catarinenses tem presenciado.

E todos estes acontecimentos ndo passaram desapercebidos pelos colegas do
Grupo de Estudos de Desastres Naturais (GEDN) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) e de seus parceiros - instituicbes publicas — que durante anos vem
pesquisando, monitorando e analisando os desastres naturais e avaliando a
repercussédo destes eventos no espago geografico.

Neste contexto, nenhum outro grupo ou instituicdo de pesquisa teria tido tal félego
para nos brindar com este excelente e oportuno “Atlas de Desastres Naturais do
Estado de Santa Catarina” que vem ao publico para tratar de uma lacuna que ha
muito estava para ser preenchida.

VI

o

Gragas ao gabarito intelectual, ao envolvimento e & dedicagdo da gedgrafa e colega
Maria Ldcia Herrmann que este minucioso e valioso trabalho pode ser desenvolvido.
Foram anos de pesquisa sobre a frequéncia e a espacializacdo dos desastres
naturais, dentro de um segmento temporal que abrange um quarto de século, que a
autora (e seus colaboradores) pode caracterizar e demonstrar como, onde e de que
forma estes desastres se materializam. E uma verdadeira geografia dos desastres.

Ha muito, que a populacédo catarinense, o poder publico do Estado e a Geografia
brasileira mereciam uma obra desta magnitude e envergadura.

Que as informagBes e analises contidas neste estudo possam sensibilizar a
comunidade e as diversas esferas de poder sobre a importancia dos fenébmenos
naturais, a variabilidade e o ritmo do clima, além da discussdo sobre a utilizacéo
racional do espaco, para a producdo de uma sociedade menos vulneravel e a
construgdo de um territério com menos riscos.

Com a publicagao deste “Atlas” o primeiro passo esta dado. Que os leitores julguem
0 seu mérito e debatam o seu contetdo e, que o poder publico faca a sua parte,
tome as providéncias, democratize as a¢des e consolide uma politica de prevengéo
e de seguranca para os seus cidadaos.

Boa leitura a todos!

Dr. Jodo Lima Sant’Anna Neto



Prefacio da 22 Edicao — atualizada e revisada

CONTRIBUICAO A GEOGRAFIA DO ESTADO DE SANTA
CATARINA

Na minha carreira de Gedgrafo, malgrado a viséo unitaria como carater fundamental
dessa ciéncia, elegi como campo de pesquisa - uma decisdo obrigatoria para o
ensino universitario — o estudo dos climas.

Iniciada com o artigo “Notas para o Estudo do Clima do Centro - Oeste Brasileiro”
(1951) e concluida como "Clima e Excepcionalismo”, livro editado pela UFSC (1991)
perfaz um total de quarenta anos de atividade num conjunto de 55 trabalhos variados
entre livros, capitulos, artigos, etc.

Clima e excepcionalismo pretendeu ser um fecho autocritico, acentuando-se a
fundamentacao tedrica e a evolugdo dos elementos técnicos de analise. Encerrava
ele uma revisdo conceitual, proposta de um novo paradigma- o ritmo da dinamica
atmosférica predominando sobre os valores médios dos elementos sobre os lugares
- culminando numa proposta teérica sobre climas urbanos. Além disso, procurei, num
grande esforco, sondar os efetivos e consideraveis progressos cientificos que, nas
demais ciéncias e técnicas estariam aptas a conduzir a climatologia Geogréfica a
grandes avangos. Tratava-se de uma espécie de “passagem do bastdo” nas
atividades esportivas.

Entre 1986 e 2000 colaborei com os cursos de pos-graduacdo em Geografia nas
Universidades Federais de Santa Catarina e Minas Gerais, ministrando a disciplina
de “Analise Geogréfica da Qualidade Ambiental”.

Em Santa Catarina tive como aluna a atual professora Maria Lacia de Paula
Herrmann, que me deixou cativo pela sua capacidade de trabalho, honestidade e
interesse em aplicar o conhecimento geografico em beneficio da sociedade. Estando
ela a cargo da disciplina climatologia, a seu pedido redigi um texto sobre “O Estudo
Geografico do Clima”, para os alunos iniciantes no estudo superior da geografia.
Este texto e suas ilustrac6es foram acolhidos para inaugurar a série Cadernos
Geogréfico-Anol, n°1-Depto de Geociéncias ,CFH-UFSC, Florianépolis,1999.

De sua primeira tentativa de focalizar as adversidades climaticas no Estado de Santa
Catarina (2001) acrescentei um breve comentario sobre o bem elaborado
Levantamento ali realizado.

Sua segunda producdo como organizadora do Atlas de Desastres Naturais do
Estado de Santa Catarina (2007) dispensava qualquer comentario meu.

Agora nesta terceira produgdo analisando, com maior énfase, as adversidades
climaticas em Santa Catarina, j& me encontro suficientemente afastado da pesquisa
climatologica para acrescentar qualquer comentario. Resta-me a certeza de que o
entusiasmo e o empenho da Professora Maria Llcia estdo em franco progresso e

Vi

. S
quero na oportunidade felicita-la pela sua valiosa contribuicdo — sua e de seus

colaboradores - a Geografia do Estado de Santa Catarina.

Campinas, 21 de Julho de 2011

Dr. Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro
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O presente estudo trata-se de uma revisdo e atualizacdo do trabalho intitulado
“Levantamento dos Desastres Naturais causados pela Adversidade Climaticas no
Estado de Santa Catarina periodo 1980 a 2000”, elaborado por Herrmann (2001) e
colaboradores, que contou com o apoio e auxilio da Diretoria Estadual de Defesa
Civil (DEDC-SC), em parceria com a Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC).

Diante da necessidade de reedicdo do trabalho acima citado, o Grupo de Estudos de
Desastres Naturais (GEDN) sediado no Departamento de Geociéncias da UFSC,
sugeriu a reedicdo do mesmo sob a forma de Atlas, agregando andlises variadas
sobre os diversos desastres naturais que ocorrem em Santa Catarina, constituindo-
se, assim, uma iniciativa pioneira no pais.
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A atualizacdo do levantamento dos desastres naturais fez parte dos objetivos dos
projetos de pesquisa e extensio'que estavam sendo elaborados pelos componentes
do GEDN: Emerson V. Marcelino, Isabela P. V O. Marcelino, Silvia M. Saito, Edson
F. Goncalves, Frederico M. Rudorff, Davis A. Moreno; Roberto F. Goerl, Leticia B.
Penteado e Gustavo S. F. Molleri, tendo como coordenadores os professores do
Departamento de Geociéncias, Maria Lucia de Paula Herrmann, Joel Pellerin e
Magaly Mendonca, e pelo professor Masato Kobiyama, do Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFSC.

Os projetos mencionados fazem parte do “Plano de Prevengdo e Redugdo das
Vulnerabilidades a Desastres para o Estado de Santa Catarina”, o qual esta sendo
desenvolvido pelo Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres
(CEPED) da Universidade Federal de Santa Catarina, tendo como principais
financiadores o Estado de Santa Catarina, através da Secretaria de Estado da
Seguranca Publica e Defesa do Cidadao e Fundo para Melhoria da Seguranca
Publica, em conformidade com o acordo de Cooperacdo Técnica, firmado entre o
Ministério de Integrac@o Nacional, por meio da Secretaria Nacional de Defesa Civil, a
Universidade Federal de Santa Catarina e o Estado de Santa Catarina, por
intermédio do Departamento Estadual de Defesa Civil (DEDC-SC).

O Atlas, ora produzido, ndo pretende ser completo, pois foram muitas as dificuldades
encontradas durante a coleta de dados e informagBes sobre as ocorréncias dos
desastres que se fizeram presentes no Estado nos ultimos 24 anos, bem como para
contabilizar os prejuizos com os danos socioambientais verificados. Contudo, para

! Projeto de Pesquisa: Diagndstico Geoambiental das Areas de Risco nos Municipios do Estado de Santa
Catarina Afetados pelas Adversidades Climaticas.
Projeto de Extensdo: Plano de Prevencao e Controle de Desastres Naturais nos Municipios do Estado
de Santa Catarina Afetados pelas Adversidades Climaticas.
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as ocorréncias registradas a partir do ano de 2001, foi possivel sanar, de certa
forma, essas deficiéncias, fornecendo informacdes mais precisas e confidveis
retiradas dos Relatérios de Avaliacdo de Danos (AVADANSs) enviados pelos
municipios afetados para o DEDC-SC.

Neste Atlas também foram analisadas as chuvas segundo seus desvios sazonais em
relacdo a média climatolégica para cada ano do periodo de 1980 a 2003. Para tanto,
utilizaram-se estacdes pluviométricas e meteorologicas da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e do Centro de Informagbes de Recursos Ambientais e de
Hidrometereologia de Santa Catarina (CIRAM) da Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extensdo Rural (EPAGRI). Esses desvios de precipitacdo sazonal
permitiram comparar as chuvas com 0s desastres naturais ocorridos sazonalmente
em cada mesorregido do estado, relacionando periodos de chuva intensa e
consequentes inundacdes e periodos de auséncia de chuva e consequentes
estiagens.

Para o presente Atlas, foram gerados diversos mapas, gréaficos e ilustragdes, bem
como, elaboradas inUmeras andlises espago-temporais para os desastres naturais
existentes no Estado de Santa Catarina. Além disso, sdo apresentadas informacgdes
a respeito do Furacdo Catarina, fendmeno inédito na América do Sul, que deixou
diversos municipios catarinenses em estado de calamidade publica.

Neste contexto, esperamos estar oferecendo, através deste Atlas, um referencial
para a andlise de desastres naturais e, a0 mesmo tempo, almeja-se que esse
material sirva para estabelecer medidas eficazes de prevencdo e mitigagdo dos
desastres naturais. Visto que, tém-se verificado que os desastres vém se
acentuando a cada ano e, consequentemente, afetando as condi¢cdes de vida da
populacao catarinense.

Queremos agradecer ao Departamento Estadual de Defesa Civil de Santa Catarina,
pois gracas ao empenho do Diretor Estadual, Major Mauro da Costa que este
trabalho pode ser reeditado. Como organizadora quero parabenizar a equipe do
GEDN, em especial ao Emerson, Isabela, Frederico, Silvia, Davis, Gustavo e
Roberto pela dedicacéo e determinacdo na elaboracdo do ATLAS.

Dr2. Maria Lucia de Paula Herrmann
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A atualizagao do Atlas de Desastres Naturais de Santa Catarina periodo de 1980 a
2010 foi realizada para atender a chamada publica da FAPESC (Fundagao de Apoio
a Pesquisa Cientifica e Tecnol6gica de Santa Catarina) para projetos de incentivo a
“Prevencgao de Desastres Naturais” (n° 10/2009 protocolo fctp 3123/09-0).

Transcorridos oito anos apés a publicacdo no ano de 2005 da 12 edi¢do do Atlas,
que compreeendia a analise dos desastres naturais de Santa Catarina para o
periodo de 1980 a 2004, a presente edicdo, revisada e atualizada para o ano de
2010, destaca os novos e impactantes episddios climaticos que ocorreram no
Estado, a exemplo da catastréfe de Novembro de 2008, que causou inundacgdes e
escorregamentos, especialmente no baixo curso do vale do rio Itajai-Acu e no litoral
norte, afetou cerca de 1,5 milhdo de pessoas e resultou em 134 mortes, também
foram significativos os episddios de vendavais, tornados simultaneos e inundacdes
que ocorreram em setembro de 2009, e a maré de tempestade de maio de 2010, que
destruiu areas do litoral catarinense.

As andlises climaticas episoddicas verificadas ao longo de 31 anos de 1980-2010,
correspondem a um periodo aceitavel para a melhor compreensao do ritmo climatico
do Estado de Santa Catarina. Os desastres naturais, decorrentes dos episodios
climaticos extremos, permitiram avaliar os prejuizos socioambientais decorrentes das
inundacdes, escorregamentos, estiagens, vendavais, marés de tempestades,
tornados, geadas e neve. Conforme salienta Santanna Neto no prefacio da 12 edi¢éo,
o Atlas sugere reflexdes sobre a “utilizacéo racional do espaco, para a producao de
uma sociedade menos vulneravel e a construgédo de um territrio com menos riscos”.

Durante o periodo de elaboragdo do presente Atlas ocorreram dois episodios de
grande magnitude, que se referem as inundagbes e deslizamentos de 2011,
abordados no Capitulo 17, e a precipitacdo de neve de julho de 2013, abordada no
Capitulo 18.

Ao final do Atlas foi acrescido um Glossario dos termos técnicos que foram
abordados no Capitulo 21, como forma de auxiliar no entendimento das concepc¢des
tedricas e conceituais acerca do temario do presente Atlas.

Para esta edicao foi fundamenal a contribuicdo dos alunos do Depto. de Geociéncias
da UFSC, componentes do Grupo de Estudos de Desastres Naturais (GEDN),
participando como autores de capitulos e ou prestando colaboragdo, sendo eles:
Cyntia Alves Fernandes de Oliveira, Daniel Borini Alves; Daniel Galvdo V. Parizoto,
Graziela Maziero Pinheiro, Katia Spinelli, Karla Mendes, Lillian Elizabeth Dieisel,
Lucia P. Camargo, Nathan Debortoli e Pedro Murara; bem como a contribuicdo dos
professores do Programa de Pés Graduagdo em Geografia (PPGGEO) da UFSC:
Maria Lucia de Paula Herrmann, Magaly Mendonga, Joel Pellerin, Juan Altamirano

. S

Flores e Edison Tomazzoli; e profissionais de outras instituices: Maurici Monteiro
(Fundacdo de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel de SC) e Marcia V.
Fuentes (IFSC).

Destaca-se também a importante contribuicdo da Defesa Civil, na liberagdo para
consulta dos “Relatérios de Avaliagdo de Danos” (AVADANs), bem como da
EPAGRI/CIRAM pela disponibilizacéo de dados climaticos do Estado.

Apesar da revisdo e atualizagdo do Atlas, ainda assim ndo se pode dizer que esta
completo, pois muitos outros aspectos poderiam ser abordados para o melhor
entendimento das questdes relacionadas aos desastres naturais. Contudo,
esperamos mais uma vez poder estar oferecendo um referencial que auxilie nas
medidas eficazes de prevencao e mitigacdo dos desastres naturais, visto que se tém

verificado ao longo de mais de 30 anos € que eles vém se acentuando e,
consequentemente, afetando as condi¢fes de vida da populagéo catarinense.

Dr2. Maria LUcia de Paula Herrmann
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1. INTRODUGAO

Maria Lacia de Paula Herrmann

As adversidades atmosféricas que frequentemente ocorrem no Estado de Santa Catarina
sdo caracterizadas pelos elevados totais pluviométricos, pelos prolongados meses de
estiagens e pelas tempestades severas, que frequentemente geram vendavais, granizos,
tornados e marés de tempestades, as baixas temperaturas ocasionam geadas e
ocasionalmente precipitagdo de neve. Além disso, em marco de 2004, Santa Catarina
também foi surpreendida pelo atipico fendmeno registrado no estado, o Furacdo Catarina.

Estes fendmenos quando atingem areas densamente ocupadas sempre resultam em
sérios impactos negativos sobre as mesmas. As chuvas excepcionais geralmente
provocam inundagdes, escorregamentos e quedas de blocos, deixando, comumente, um
grande namero de desabrigados e mortos. As estiagens prolongadas, as geadas e 0s
episodios de neve prejudicam a agricultura e a pecuéaria, afetando a renda dos
agricultores e pecuaristas. Os vendavais, com rajadas de ventos de alta velocidade, bem
como as precipitagbes de granizo, os tornados e o atipico Furacdo Catarina, deixam
inimeras residéncias totalmente destruidas, outras tantas destelhadas, além de
prejudicar significativamente as plantacdes e a infraestrutura publica dos municipios.

Excepcionalismos atmosféricos caracterizados por elevados totais pluviométricos
sempre existiram no Estado. No municipio de Blumenau, h4 registros de inundag6es
datadas desde meados do século XIX, que resultaram no trasbordamento do rio
Itajai-Acu. Na época as consequéncias ndo foram tdo alarmantes como as atuais em
virtude da baixa densidade populacional.

As razdes para as inumeras situacdes de emergéncia e/ou calamidade publica
associadas as chuvas intensas, devem-se, na atualidade, principalmente ao
contingente populacional das grandes cidades. O processo de expansdo urbana se
verifica, muitas vezes, em &reas de risco sujeitas as inundacgdes e/ou encostas
ingremes, de equilibrio natural instavel, sujeitas a escorregamentos. A exuberante
vegetacao natural das encostas e ao longo dos mananciais de 4gua foi substituida,
através de sucessivos desmatamentos, por uma vegetacao secundéria rala, que ndo
possibilita uma eficaz protecdo do solo e infiltracdo da agua pluvial, propiciando o
escoamento superficial concentrado. Os leitos dos rios que percorrem as areas
urbanizadas geralmente estdo retilinizados ou canalizados por tubulacdes
subdimensionadas, repletos de entulhos, que dificultam a vaz&do normal da agua
junto a foz, ocasionando transbordamento e solapamento das margens.

Todas as razfes citadas acentuam os efeitos adversos dos rigores do clima, nédo
sendo necessarios indices pluviométricos intensos para que desencadeiem
transtornos nas localidades assentadas em areas suscetiveis a estes fenébmenos.

Razao pela qual os desastres ndo seriam naturais, e sim socionaturais, por ter a
participagdo do homem.

o A

Para o presente estudo foram selecionadas as principais adversidades atmosféricas
ocorridas no Estado de Santa Catarina, que causaram impactos negativos nos municipios
atingidos. Para efetuar este levantamento foram consultados os arquivos da Diretoria
Estadual da Defesa Civil (DEDC-SC), ou seja, os Relatérios de Avaliacdo de Danos
(AVADANS). Estes relatdrios séo emitidos pelas prefeituras descrevendo a extenséo dos
danos causados em seus respectivos municipios por ocasido das intempéries atmosféricas.
Quanto aos episédios de geadas e de neve foram consultados os dados das estaces
meteoroldgicas do Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia
de Santa Catarina da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (CIRAM/EPAGRI). Também foram utilizados os recortes de jornais locais
documentando os episodios calamitosos. Para os episodios de tornados foram
consultadas outras fontes além das mencionadas acima, como fotografias e filmagens.
Ressalta-se que todos os episodios foram individualizados segundo os respectivos
decretos por parte do Poder Publico, tanto os de calamidade publica, que causaram sérios
danos a comunidade afetada e a vida de seus integrantes, quanto os de situacéo de
emergéncia, cujos danos sao suportaveis pela comunidade.

As informacdes contidas nas diversas fontes de documentos foram convertidas em
tabelas, onde constam ao lado de cada municipio do Estado de Santa Catarina os
dias, os meses e 0s anos em que se verificaram as seguintes ocorréncias:
inundacdes graduais, inundagfes bruscas, escorregamentos, vendavais, granizos,
tornados, estiagens, geada e neve. Neste Atlas, o termo tornado refere-se as
ocorréncias de tornados propriamente ditos, trombas d’agua e possiveis tornados. A
partir de 1997 foram levantados os episddios de marés de tempestades (ressacas) e
em abril de 2004 registrou-se a ocorréncia do Furacao Catarina.

O presente Atlas se refere a atualizacéo e revisdo da edicdo de 2004, onde foram
acrescentados os episodios de geadas e de neve, verificados desde o ano de 1980,
bem como revisdo dos demais episodios climaticos que causaram impactos
negativos. Foram acrescidos novos capitulos abordando os episddios excepcionais
climaticos, além do furac@o Catarina, as inundagfes e deslizamentos de novembro
de 2008, os deslizamentos de 2011 e a neve de 2013, e desde o ano 2000 tem sido
computado as estimativas de prejuizos econémicos.

A partir da atualizagdo do banco de dados de 1980 a 2010, tornou-se possivel
quantificar e elaborar novos quadros, figuras e mapas das inUmeras ocorréncias
registradas, permitindo dessa maneira, ainda que sucintamente, uma analise dos
rigores do clima em Santa Catarina, destacando os principais sistemas atmosféricos
gue desencadearam tais fenbmenos.

No mapa de Santa Catarina foram lancadas as diversas ocorréncias registradas
anualmente em cada municipio afetado, tendo sido utilizados simbolos diferenciando os
tipos de desastres naturais e inseridas cores identificando as esta¢es das ocorréncias.

O mapa base utilizado para o registro cartografico dos desastres naturais foi o da
divisdo municipal do Estado de Santa Catarina de 2000, elaborado pela Secretaria
de Estado e Desenvolvimento Econdmico e Integrado do Mercosul. Em virtude de o



periodo estudado iniciar no ano de 1980, muitos desses municipios cartografados
nao haviam sido ainda criados. Entretanto, eles encontram-se individualizados no
mapa através de um simbolo (A), identificando que as ocorréncias de desastres
naturais referem-se aos municipios de origem, conforme consta na Tabela 1.1.

A evolucdo do nimero de municipios criados a partir de 1980 esté assinalada na
Figura 1.1, onde se constata um aumento de 97 municipios entre 1980 a 1995, ou
seja, um acréscimo de 50%. Assim, onde em 1980 totalizavam-se 198 municipios
em Santa Catarina, passou para 293 em 1995, permanecendo com esse total até o
ano. de 2003, quando dois novos municipios foram criados e instalados dia 1 de
janeiro de 2013 , totalizando 295 municipios.

Além do levantamento anual dos desastres naturais por municipio, foram analisadas
as anomalias de precipitagcdo pluviométrica para as mesorregides catarinenses
(Norte, Oeste e Sul Catarinense, Serrana, Vale do Itajai e Grande Florianépolis).
Foram utilizados dados pluviométricos de diversos municipios de Santa Catarina,
Parana e Rio Grande do Sul. Das 73 estagfes utilizadas, 70 sdo pertencentes a
Ageéncia Nacional de Agua (ANA) e 3 pertencentes ao Centro de Informagdes de
Recursos Ambientais da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de
Santa Catarina (CIRAM/EPAGRI). A partir da aplicagdo de métodos de interpolagdo
de dados, puderam-se identificar sazonalmente os desvios positivos e negativos de
precipitagdo em relacdo as normais para cada ano no periodo de 1980-2010.

Com intuito de verificar a maior incidéncia de desastres naturais em relagcdo aos meses
do ano, foi elaborado um quadro, contendo para cada ano analisado, o registro mensal
do nimero de municipios atingidos, incluindo os desabrigados e mortos. A partir desses
guadros foram elaborados graficos onde se destacam os meses que apresentaram 0
maior nimero de municipios atingidos pelos desastres naturais.

Desdobrando ainda os dados levantados, foram identificados os municipios mais
atingidos por alguns eventos mais significativos no estado, levando-se em
consideragdo o maior nimero de desabrigados e mortos, constando, ainda, o
nuamero de habitantes desses municipios para se obter o percentual da populagdo
que foi atingida. Esses dados também resultaram num gréfico de barras, destacando
0s municipios que apresentaram niimeros de desabrigados superiores a cinco mil.

As diversas ocorréncias de desastres (dito) naturais, relacionadas as adversidades
atmosféricas, foram analisadas individualmente e de forma sistematica pelos
pesquisadores do Grupo de Estudos de Desastres Naturais (GEDN) do Departamento de
Geociéncias (GCN/UFSC), procurando tecer consideracdes acerca das definicdes
adotadas e da distribuicdo espago-temporal. Além disso, foram elaborados mapas que
contém as classes de frequéncia (Muito Alta, Alta, Média e Baixa/Nula) desses episddios
nos diversos municipios catarinenses. O limiar das classes para a geragdo do mapa de
frequéncia absoluta de cada tipo de desastre foi determinado a partir da média aritmética

de cada conjunto de dados. Inicialmente, gerou-se a média de toda a populacgéo dos dados.

Depois, aplicou-se 0 mesmo procedimento para obter-se uma média do conjunto inferior e

do conjunto superior em relagdo a média geral. Assim, todos 0s municipios que

@

apresentaram frequéncia abaixo da média inferior foram inseridos na classe Baixa/Nula;
acima da média do conjunto inferior e abaixo da média da populagdo foram inseridos na
classe Média; acima da média da populacéo e abaixo da média do conjunto superior foram
inseridos na classe Alta; e, finalmente, acima da média do conjunto superior foram
inseridos na classe Muito Alta. No ambiente SPRING, os atributos néo espaciais — nesse
caso as ocorréncias dos diversos tipos de desastres — foram inseridos em um sistema de
gerenciamento de banco de dados relacional, onde cada entidade gréfica (municipio) foi
ligada aos seus respectivos atributos ndo espaciais armazenados em tabelas no sistema.
Uma vez estabelecidas as classes, foram realizadas consultas ao banco de dados para
visualizacdo, geragao de planos tematicos e posterior geragcao dos mapas.

Entre as novidades da nova edicéo, contemplam-se nesse Atlas capitulos especificos
para a discussao de eventos excepcionais, como o episodio pluvial de novembro de
2008, as inundacdes e deslizamentos de grande magnitude de 2011 e o episddio de
neve de 2013. Ao final ainda foi acrescido um Glossario de termos técnicos.

Diante do exposto, 0 objetivo do Atlas de Desastres Naturais do Estado de Santa
Catarina € o de identificar e facilitar a compreensao das adversidades atmosféricas
no territério catarinense e suas respectivas consequéncias ao longo do periodo
adotado de 31 anos (1980-2010). Espera-se também que este documento possa
oferecer subsidios, tanto para a andlise da dindmica climatica do Estado de Santa
Catarina, quanto para as acOes de prevencao e mitigacéo de desastres naturais por
parte dos 6rgdos pubicos, principalmente da Defesa Civil, das organizagbes néo
governamentais, e das comunidades envolvidas.
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Namero de municipios

Figura 1.1 — Evolugdo do nimero de municipios do Estado de Santa Catarina (1980 a 2013).
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Tabela 1.1 — Relagdo dos municipios de Santa Catarina criados no periodo de 1980 a 2013

o 1

1980 e 1981

Total de 198 municipios

1982 (+2 municipios)

Municipio Criado Origem Data
Correia Pinto Lages 10.5.1982
Otacilio Costa Lages 10.5.1982

1983 e 1987
Total de 200 municipios
1988 (+7 municipios)
Municipio Criado Origem Data
Apilna Indaial 04.01.88
Doutor Pedrinho Benedito Novo 04.01.88
Ipora do Oeste Mondai 04.01.88
Marema Xaxim 11.06.88
Santa Rosa do Sul Sombrio 04.01.88
Unido do Oeste Coronel Freitas 04.01.88
Urupema S&do Joaquim 04.01.88
1989 (+11 municipios)

Municipio Criado Origem Data

Abdon Batista Campos Novos 26.04.89
Celso Ramos Anita Garibaldi 26.04.89
Forquilhinha Criciima 26.04.89

Iraceminha Cunha Pord 26.04.89
Itapoa Garuva 26.04.89
José Boiteux Ibirama 26.04.89
Linddia do Sul Concordia/lrani 26.04.89
Serra Alta Modelo 26.04.89
Timb6 Grande Santa Cecilia 26.04.89
Tunapolis Itapiranga 26.04.89
Victor Meirelles Ibirama 26.04.89
1990
Total de 218 municipios
1991 (+20 municipios)
Municipio Criado Origem Data

Aguas Frias Coronel Freitas 12.12.91
Arabutd Concordia 12.12.91
Braco do Trombudo Trombudo Central 26.01.91
Cerro Negro Campo Belo do Sul 26.01.91
Cocal do Sul Urussanga 26.01.91

Guatambu Chapecé 12.12.91
Lageado Grande Xaxim 12.12.91
Mirim Doce Taio 26.09.91
Monte Carlo Campo Novos 26.09.91
Monte Castelo Papanduva 26.09.91
Nova ltaberaba Chapecé 26.09.91
Passo de Torres S0 Jodo do Sul 26.09.91
Passos Maia Ponte Serrada 12.12.91
Planalto Alegre Caxambu do Sul 12.12.91
Rio Rufino Urubici 12.12.91
Santa Terezinha Itaiopolis 26.09.91
S&o Jodo do Oeste Itapiranga/Mondai 12.12.91
Sul Brasil Modelo 26.09.91
Riqueza Mondai 12.12.91
Vargem Campos Novos 12.12.91
1992 (+24 municipios)

Municipio Criado Origem Data
Arvoredo Seara 09.01.92
Balneario Barra do Sul Araquari 09.01.92
Belmonte Descanso 09.01.92
Bombinhas Porto Belo 30.01.92
Calmon Matos Costa 09.01.92
Capivari de Baixo Tubaréo 30.03.92
Cordilheira Alta Chapecé 30.01.92
Coronel Martins Sdo Domingos 30.03.92
Formosa do Sul Quilombo 09.01.92
Ipuagu Marema 09.01.92
Irati Quilombo 09.01.92
Jardinépolis Unido do Oeste 20.03.92
Macieira Cacador 30.03.92
Morro Grande Meleiro 30.03.92
Novo Horizonte Sédo Lourenco do Oeste 09.01.92
Ouro Verde Abelardo Luz 09.01.91
Paraiso Sdo Miguel do Oeste 09.01.92
Ponte Alta do Norte Curitibanos 30.03.92
Sé&o Cristovéo do Sul Curitibanos 30.03.92
Séo Jodo do Itaperiu Barra Velha 09.01.92
Sdo Miguel da Boa Vista Maravilha 09.01.92
Sangao Jaguaruna 30.03.92
Santa Helena Descanso 09.01.92
Vargem Bonita Catanduvas 30.03.91
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1993 (+1 municipios)
Municipio Criado Origem Data
Ermo Turvo 29.12.93
1994 (+6 municipios)
Municipio Criado Origem Data
Bela Vista do Toldo Canoinhas 16.04.94
Bocaina do Sul Lages 16.07.94
Capéo Alto Lages 25.009.94
Painel Lages 08.08.94
Santiago do Sul Quilombo 16.04.94
Sdo Pedro de Alcantara Séo José 16.04.94
1995 (+24 municipios)
Municipio Criado Origem Data
Balneario Arroio da Silva Ararangua 29.12.95
Balneario Gaivota Sombrio 29.12.95
Bandeirantes Sao Miguel do Oeste 29.12.95
Barra VVelha S8o Miguel do Oeste 29.12.95
Bom Jesus Xanxeré 19.07.95
Bom Jesus do Oeste Modelo 19.07.95
Chapadéo do Lajeado Itapiranga 28.11.95
Cunhatai S&o Carlos e Cunha 29.11.95
Entre Rios Marema 19.07.95
Flor do Sertdo Maravilha 20.09.95
Frei Rogério Curitibanos 20.07.95
Ibiam Tangara 20.07.95
lomoré Videira 20.07.95
Jupid Galvao 20.07.95
Luzerna Joagaba 29.07.95
Paial It4 24.07.95
Palmeira Otacilio Costa 18.07.95
Princesa S&o José do Cedro 29.09.95
Saltinho Campo Ere 19.09.95
Santa Terezinha do Progresso Campo Ere 19.07.95
Sé&o Bernardino Campo Ere 19.07.95
Tigrinhos Maravilha 29.09.95
Treviso Siderodpolis 08.07.95
Zortéia Joacaba 29.12.95
1996 a 2002
Total de 293 municipios
2003 (+2 municipios)
Balneério Rincdo | Igara 03.11.03*

o 7

Pescaria Brava | Laguna | 25.11.03*

2004 a 2013
Total de 295 municipios

* Instalados em 01/01/2013.
Fonte: adaptado de HERRMANN (2001).
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2. DINAMICA ATMOSFERICA NO ESTADO DE SANTA CATARINA

Maurici Amantino Monteiro
Magaly Mendonca

2.1. Os fatores que influenciam o clima

O clima é formado pela dinamica dos sistemas atmosféricos com seus respectivos
tipos de tempo e pela influéncia de fatores como a latitude, a altitude, o relevo, o
solo, a cobertura vegetal, a continentalidade e a maritimidade. No Estado de Santa
Catarina, o relevo, a altitude, a continentalidade e a maritimidade sdo os fatores que
apresentam maior interagdo com os sistemas atmosféricos tornando-os estaveis ou
instaveis. A influéncia desses fatores determina variagdes climaticas locais.

O relevo de Santa Catarina caracteriza-se pela presenca de planicies, planaltos e
serras. As planicies, abaixo de 300 m abrangem 23,83% da area total, ocorrendo na
costa e vales. Os planaltos, entre 300 m e 900 m perfazem 56,22% e as serras,
situadas acima de 900 m abrangem 20,45% da area total. A influéncia do relevo pode
ser constatada especialmente na distribuicdo dos totais de precipitagdo. No Oeste,
entre 0s municipios que fazem fronteiras com o Rio Grande do Sul e Parana, as
altitudes aumentam de sul para norte, em funcéo da dissecagdo do planalto basaltico
pelos afluentes do rio Uruguai. Como a maioria dos sistemas produtores de chuva
desloca-se de sul para norte, ou mais precisamente de sudoeste para nordeste, o
relevo mais acentuado ao norte, proximo as Serras do Capanema, da Fortuna e do
Chapeco, influencia nos totais pluviométricos (MONTEIRO, 2001). Nesse caso, 0 ar é
forcado a ascender, resfria-se adiabaticamente formando mais nuvens que acentuam a
guantidade de precipitacdo localmente (precipitacdes orograficas). Sdo as chuvas
formadas a barlavento das encostas e que se diferenciam em volume das regifes mais
planas, embora influenciadas pelo mesmo sistema atmosférico. Nos lugares que ficam
a sotavento da maioria dos sistemas instaveis, a situagéo € inversa. Neles, os sistemas
perdem atividade, ou seja, diminui sua sustentabilidade e significativamente os totais
de precipitagdo. Esse é o caso do Litoral Sul, especialmente entre Ararangua e
Laguna, onde ocorrem os menores volumes de chuva anuais. Os municipios desse
trecho ficam a sotavento dos fluxos de oeste, barrados pelas Serras do Leste
Catarinense e Serra Geral. Os sistemas ao cruzarem as escarpas sao submetidos a
compressao adiabatica, consequentemente ao aquecimento, resultando na diminui¢éo
das nuvens, especialmente as cumuliformes.

A altitude influencia, principalmente, no comportamento da temperatura,
amenizando-a no verdo e declinando-a acentuadamente no inverno, nas regiées do
planalto e nas areas serranas do litoral, meio-oeste e oeste catarinense. Por outro
lado, nas regides de menor altitude como no litoral, as temperaturas sdo mais
elevadas o ano todo. Isso se deve ao declinio natural de temperatura com altitude,
numa média de 6,5°C para cada 1.000 metros. Nas regifes de maiores altitudes do
estado a temperatura pode superar os 30 graus nos episédios de forte calor, no

verdo, e ficar negativa, favorecendo a formacdo de geada e neve, sob influéncia de
massa de ar frio, especialmente no inverno. As temperaturas aumentam de sul para
norte e das areas mais elevadas do planalto para leste e oeste. A adveccdo de ar
guente do norte e o avango da corrente maritima quente do Brasil estendem o clima
guente e Uumido dos tropicos (GRIMM, 2009a) influenciando nas amplitudes térmicas
do estado.

O efeito da continentalidade e maritimidade, aliado ao relevo, € mais bem expresso
no elemento climtico umidade. Em Santa Catarina, os ventos de sudeste a
nordeste, provenientes dos anticiclones sobre o Atlantico Sul, transportam muita
umidade do oceano para o litoral. A umidade condensa formando muitas nuvens
baixas do tipo stratus e stratocumulus, resultando em chuva, quase sempre, de fraca
intensidade, que se torna mais persistente no periodo noturno, quando a umidade
aumenta. Além da ocorréncia de chuva, nevoeiros densos se formam no periodo
noturno e reduzem a visibilidade nas rodovias, tornando-as perigosas. A medida que
0s ventos Umidos avancam sobre o planalto catarinense a umidade vai diminuindo
(Figura 2.1), ocasionando alguma nebulosidade no meio-oeste do estado, mas sem
precipitacdo. Na regido oeste, o ar fica ainda mais seco, com menos nuvens, sendo
comum o registro de umidade relativa por volta dos 30% no periodo da tarde. Com
ventos continentais de noroeste, oeste e sudoeste, a umidade diminui em todas as
mesorregides catarinenses. Nesse caso, a amplitude térmica fica elevada e o baixo
teor de umidade inibe a formagcdo de nuvens e de chuva. Ressalta-se que, em
situacdo pré-frontal e frontal, podem ocorrer pancadas de chuva e até temporais com
ventos de noroeste.

Figura 2.1 - Efeito do relevo na distribuicdo de umidade e nebulosidade.
Fonte: CPTEC/INPE, 2010.
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Embora, a umidade seja mais elevada no litoral, a quantidade de precipitagdo n&o
diminui em dire¢&o ao oeste do estado. Ao contrério, é justamente no extremo oeste
catarinense, divisa com o Parand, onde ocorre o maior volume de chuva em Santa
Catarina. Isso se deve, em parte, a influéncia da “Baixa do Chaco”, sistema de baixa
pressdo que se organiza, principalmente quando uma frente fria avanca pelo sul do
Brasil. Outros sistemas produtores de precipitagfes concentradas na regido sao 0s
Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM) e os Jatos de Baixos Niveis da
América do Sul (JBNAS).

2.2. Os sistemas atmosféricos que atuam sazonalmente em Santa
Catarina

Por sua posicdo latitudinal, Santa Catarina estd submetida a muitos dos sistemas
atmosféricos que atuam sobre o Brasil no decorrer do ano. Essa dindmica pode ser
observada, em alguns casos, num mesmo dia. O amanhecer ocorre sob influéncia de uma
massa tropical, com temperaturas elevadas e ventos do quadrante norte. Horas depoais,
uma frente fria chega ao estado e muda o tempo trazendo muitas nuvens, chuva e até
temporais. No fim do periodo, uma massa de ar frio avanca sobre o sul do Brasil
ocasionando ventos fortes do quadrante sul e queda significativa na temperatura em todas
as regides catarinenses. Portanto, em menos de vinte e quatro horas ocorre atuacdo de
sistemas estaveis e instaveis que mudam radicalmente as condi¢Bes de tempo no estado.

Os sistemas atmosféricos instaveis, geralmente, ou estéo inseridos nas massas de ar
guentes e Umidas onde ocorre a ascenséo do ar aquecido, ou se desenvolvem pelo
contraste térmico entre duas massas de ar com densidades diferentes. O tempo, de
modo geral, € chuvoso e as temperaturas sdo estaveis (pequena amplitude térmica),
devido a presenca constante de grande quantidade de vapor d’agua.

Em Santa Catarina, os tempos instaveis ocorrem, de modo geral, associados as
frentes frias, aos vortices cicldnicos, aos cavados e jatos em baixos, médios e altos
niveis atmosféricos, as baixas a superficie, aos complexos convectivos de
mesoescala, a convecgdo tropical e a Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul(MONTEIRO, 2001).

Os sistemas estaveis sé@o representados pelas altas pressdes atmosféricas ou
anticiclones que séo os centros de acdo das massas de ar frio e tropical. Esses
sistemas se caracterizam pela subsidéncia, ou seja, afundamento do ar. Como o ar
descendente € comprimido e aquecido, a formacao de nuvens e precipitagédo torna-
se dificil e por isso os anticiclones séo geralmente associados a tempo “bom”.

Alguns sistemas meteorologicos atuam praticamente o ano inteiro, porém sua maior
influéncia ocorre em certas esta¢cfes do ano, contribuindo para diferenciagdo sazonal
das condi¢des de tempo.

No ver&o, com o sol em zénite no Tropico de Capricérnio, o Hemisfério Sul torna-se mais
aquecido, tendo em vista a ocorréncia de mais horas de brilho solar. As massas de ar, que
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se caracterizam por certa homogeneidade de temperatura, umidade e pressao atmosférica
a superficie, tornam-se mais aquecidas e passam a predominar na Regido Sul do Brasil. A
conveccao tropical, processo originado pelo calor, € a maior responsavel pela mudanca
nas condi¢Oes diarias de tempo. Normalmente, pela manha existem poucas nuvens e a
partir da tarde, geralmente entre o entardecer e inicio da noite, a nebulosidade aumenta
sendo comum a formacé&o de nuvens do tipo cumulus e cumulonimbus como manifestacéo
maxima da instabilidade. Ocorrem entéo, pancadas isoladas de chuva “tipicas de verao”
gue séo, em parte, responsaveis pelo elevado indice pluviométrico dessa época do ano.
Mas, nem sempre isso ocorre, pelo contrario, ha dias em que o forte calor associado a
baixa umidade dificulta a formacg&o de nuvens. Esse tipo de tempo, de modo geral, ocorre
sob influéncia de massa de ar seco, como a Tropical Continental (mTc), que apesar de
guente apresenta baixa umidade, o que inibe o avango de sistemas produtores de chuva
para a Regiéo Sul.

Apesar das massa